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Résumé 
LÕobjectif de la SFR Condorcet est de fŽdŽrer les compŽtences et expertises existantes dans les 

structures de recherche (publiques et privŽes) travaillant dans le domaine des Agro-Sciences et 
localisŽes en Champagne Ardenne et en Picardie. Les efforts porteront sur le dŽveloppement 
dÕinteractions plus fortes entre les groupes afin dÕamŽliorer la synergie dŽveloppŽe depuis 10 ans 
entre ces Žquipes et donc dÕaccŽder ˆ une meilleure compŽtitivitŽ et une meilleure attractivitŽ ˆ 
lÕŽchelle internationale. Un objectif fort est dÕutiliser cette dynamique pour promouvoir le portage de 
projets EuropŽens par des Žquipes de la SFR. Globalement, la crŽation de la SFR Condorcet doit 
conduire ˆ une reconnaissance du PRES Reims -Amiens comme centre dÕexcellence pour la 
recherche et lÕenseignement dans le domaine de lÕagriculture durable, basŽe sur la valorisation non 
alimentaire des agro-ressources et la prŽservation de lÕenvironnement. 

Le contexte gŽopolitique local est fortement influencŽ par le dŽveloppement dÕune agriculture 
durable, un enjeu majeur Žtant une meilleure valorisation des agro-ressources. Depuis 20 ans, la 
politique des 2 rŽgions a supportŽ ces activitŽs de R&D dans les structures de recherche publiques et 
privŽes. RŽcemment, 3 Žv•nements ont renforcŽ cette politique. En premier lieu, lÕURCA et lÕUPJV 
ont dŽcidŽ en 2009 de crŽer un PRES pour mieux mutualiser leurs forces et pour renforcer leur 
visibilitŽ ˆ lÕŽchelle nationale et internationale. En second lieu, un p™le de compŽtitivitŽs ˆ vocation 
mondiale, portant sur ÒIndustries et Agro-RessourcesÓ (IAR) et couvrant les 2 rŽgions a ŽtŽ crŽŽ en 
2005. Enfin, le grenelle de lÕenvironnement (2007) a dŽfini des objectifs ambitieux pour la protection 
de lÕenvironnement, encourageant les rŽgions dont lÕagriculture est un moteur Žconomique fort ˆ 
investir dans ces questions. Dans le m•me temps, les organisations professionnelles ont dŽveloppŽ 
des plateformes techniques visant ˆ  mieux exploiter les rŽsidus de lÕagriculture, conduisant ˆ la 
crŽation dÕentreprises innovantes impliquŽes dans les biotechnologies blanches, la valorisation de 
fibres vŽgŽtales, la production de biofuel !  La mise en place de la SFR Condorcet rassemblant 
toutes ces forces apparaissait donc comme une Žvidence. 

La SFR Condorcet sera constituŽe de 20 structures de recherche incluant des unitŽs de recherche 
universitaires, deux EPST (INRA et CNRS), des Žtablissements privŽs et des instituts techniques. Au 
total, la SFR regroupera approximativement 280 chercheurs/enseignants-chercheurs. Les activitŽs 
qui seront menŽes au sein de la SFR se dŽcomposent en 4 axes. 

Axe 1. Adaptation des Agro-Ressources. Cet axe sera focalisŽ sur (i) lÕamŽlioration des plantes 
pour une meilleure exploitation biotechnologique, (ii) la comprŽhension de lÕorganisation molŽculaire 
de la paroi cellulaire (i.e. le rŽseau ligno-cellulosique) et (iii) lÕoptimisation du fractionnement des 
rŽsidus vŽgŽtaux et de la purification de molŽcules ciblŽes. 

Axe 2. Procédés et transformations. Pendant des annŽes, des travaux ont ŽtŽ menŽs entre les 
groupes de cet axe dans le but de dŽvelopper de nouvelles technologies visant lÕexploitation des 
ressources vŽgŽtales non alimentaires. Les 2 thŽmatiques principales dŽveloppŽes au sein de lÕaxe 2 
seront (i) les biotechnologies blanches et (ii) lÕoptimisation de procŽdŽs innovants de transformation 
des ressources vŽgŽtales par des procŽdŽs physiques ou de chimie verte. 

Axe 3. Applications et valorisation. JusquÕˆ maintenant, les Žquipes impliquŽes dans cet axe ont 
peu interagi malgrŽ une Žvidente complŽmentaritŽ. Les discussions engagŽes durant lÕannŽe ŽcoulŽe 
ont permis de mettre en Žvidence des interactions potentielles comme (i) le stockage durable de 
lÕŽnergie, (ii)  lÕoptimisation de la dŽtection et du contr™le des capteurs et (iii) la caractŽrisation des 
molŽcules bio-sourcŽes et des matŽriaux composites. 

Axe 4. Environnement. Les activitŽs seront centrŽes sur lÕimpact de lÕagriculture vŽgŽtale sur 
lÕenvironnement, notamment le rejet de gaz carbonique et la diffusion de produits phytosanitaires. Une 
attention particuli•re ser a portŽe (i) ˆ  leur impact sur la qualitŽ de lÕenvironnement, (ii) au 
dŽveloppement de procŽdŽs de remŽdiation et (iii) au dŽveloppement de nouvelles technologies 
visant ˆ c ombattre les maladies des plantes, tout en utilisant moins de pesticides chimiques 
traditionnels. 

Le contrat quadriennal 2012-2015 sera dŽvolu ˆ la mise en place fonctionnelle de la SFR et ˆ la 
soumission de projets collaboratifs, notamment internationaux. Au delˆ des collaborations entre 
groupes au sein de chaque axe, les projets transversaux impliquant des compŽtences inter-axe 
seront priorisŽs. 

La SFR sera gŽrŽe par un comitŽ directeur, assistŽ dÕun conseil scientifique et dÕun comitŽ 
dÕorientation stratŽgique. Chaque axe dŽveloppera sa propre politique scientifique (conseil dÕaxe) et 
sera en charge dÕŽlaborer prioritairement les projets inter-axe. Les fonds de la SFR proviendront des 
UniversitŽs, des partenaires privŽs (cf ¤ 2.2.3.) et des projets spŽcifiques de la SFR. 
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Summary 
The objective of the Condorcet Federative Research Structure (FRS) is to gather existing 
competencies and expertises between research groups (public and private) working in the field of Agro-
Sciences and localized in both Champagne Ardenne and Picardie areas. Efforts will be conducted to 
encourage deeper interactions between groups in order to further enhance the synergy that is 
developed for a decade between them and thus to get a better competitiveness and attractivity. A 
subsequent objective is to promote the submission of European projects leaded by groups of the FRS. 
Altogether the creation of the Condorcet FRS should lead to an international recognition of the Reims-
Amiens higher education and research cluster (PRES) as an excellence centre for research and 
teaching in the field of sustainable plant agriculture, based on the valorisation of non alimentary 
resources and the preservation of environment. 

The geopolitical context is widely connected to the development of sustainable agriculture. Both 
Champagne Ardenne and Picardie areas economy is strongly based on plant agriculture and new 
development is necessary to better valorise agro-resources. During the two last decades the policy of 
both areas was to support research activities in both academic and private structures on those topics. 
Recently three events have reinforced this policy. Firstly both Reims and Amiens Universities decided 
in 2009 to create a PRES in order to synergize competencies/resources and to be more visible at the 
national and international level. Second a worldwide competitiveness cluster dealing with Industries 
and Agro-Resources (IAR) was created in 2005 and localized within the 2 areas. Third the ÒGrenelle de 
lÕEnvironnementÓ (2007) defined ambitious objectives to protect environment from human activities, 
especially from agriculture, further pushing areas which economy is based on agriculture to invest in 
this topic. In the meantime professional organisations developed technical platforms in order to better 
exploit plant residues, leading to the creation of companies specifically involved in white 
biotechnologies, valorisation of plant fibers, production of biofuel, ... The creation of the Condorcet FRS 
gathering all these forces thus appeared obvious. 

The Condorcet FRS will be composed of 20 research groups including University research units, 
national research organisms (INRA, CNRS), private companies and technical institutes. Altogether the 
FRS will gather approximately 280 scientists. The activity of the FRS can be decomposed into 4 main 
work packages (WP). 

WP1. Adaptation of Agro-Ressources. This WP will focus on (i) plant improvement for a better 
biotechnological use, (ii) the understanding of plant cell wall molecular organisation (i.e. lingo-cellulose 
network) and (iii) the optimisation of plant residues fractionation and purification of targeted molecules. 

WP2. Processes and transformation. For years, studies have conducted between groups included in 
this WP in order to develop new technologies aiming at better exploiting non alimentary plant resources. 
The two main topics that will be further developed are (i) white biotechnologies and (ii) the optimisation of 
processes for plant resources transformation using physics and green chemistry. 

WP3. Applications and valorisation. Up to now, research groups involved in this WP have rather poorly 
worked together although some complementary competencies are obvious. Discussions organised 
between groups during the last year lead to define interactions that should profit of this complementarity 
such as (i) the sustainable storage of energy, (ii) the optimisation of detection and control probes and (iii) 
the characterization of bio-sourced molecules and composite materials. 

WP4. Environment. Activities will focus on the impact of plant agriculture on environment, especially on 
carbon dioxid and phytosanitary product release in the field. Based on complementary competencies, 
special attention will be paid on (i) their impact on environmental quality, (ii) the development of 
remediation processes and (iii) the development of new technologies aiming at fighting plant disease with 
lower use of traditional chemicals. 

The 2012-2015 contract will be devoted to the organisation of the FRS management and to the 
submission of international collaborative projects. Apart from collaborations between groups within 
each WP, transversal projects involving competencies between WPs will be strongly encouraged. 

The FRS will be managed using a directory committee, assisted by a scientific council and an annual 
strategic orientation committee involving external experts. Each WP will have its own scientific policy 
and management (WP committee) and will be in charge to develop projects including competencies 
from other WPs. Funds will be obtained from Universities, private partners (see details below ¤ 2.2.3.) 
and from projects developed within the FRS. Money will be mainly used to promote interactions 
between groups. 
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1. Informations administratives 
(dans la configuration prévue au 1er janvier 2012) 
 
 
Intitulé complet de la structure fédérative  

Condorcet – AgroSciences, Environnement, Développement Durable 
 
 
Responsable  
 

M./Mme Nom Prénom 
Corps- 

Grade 
Etablissement d'enseignement supérieur 
d'affectation ou organisme d'appartenance 

Monsieur CLEMENT Christophe PR 1 URCA 
 
 
Co-responsable  
 

M./Mme Nom Prénom 
Corps- 

Grade 
Etablissement d'enseignement supérieur 
d'affectation ou organisme d'appartenance 

Mme DJEDAINI – PILARD Florence PR1 UPJV 
 
Type de demande 
 
! nouvelle structure (création « ex-nihilo ») 
" renouvellement  
" fusion  
" restructuration  
 
Établissement(s) de rattachement de la structure (tutelles) 
 

Établissement(s) d’enseignement supérieur et de recherche 
 
Établissement de rattachement : URCA 

organisme(s) de recherche 
 
organisme :  
département ou comm. de rattachement :  

 
Préciser l'établissement ou organisme responsable du dépôt du dossier : Université de Reims Champagne Ardenne 
 
Préciser le cas échéant le délégataire unique de gestion :  
 
Autres partenaires de la structure : 
Établissement(s) d'enseignement supérieur et de recherche : Université de Picardie Jules Verne 
Organisme(s) de recherche : INRA, CNRS 
Entreprise(s) : ARD, CVG 
Autres : Ecole Centrale Paris, ESCOM 
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Classement thématique 
 
Domaine(s) scientifique(s) 

  
S  2 Physique 
S  3 Sciences de la terre et de l'univers, espace 
S  4 Chimie 
S  8 Sciences pour l'ingénieur 
P 10 Sciences agronomiques et écologiques 

 
Sous-domaine(s) aeres  

 
S ScD2 Physique 

S ScD3 STU 

S ScD4 Chimie 

S ScD5 SPI 

S SdV2 LS8 

 
 
 
 

  

     P    SdV2 LS9 
 
 
Secteur(s) disciplinaire(s)  

Reporter les codes des secteurs par ordre d'importance :  

 Biologie de l’environnement, des populations, écologie 

Chimie organique 

Chimie des matériaux 

 Génie des procédés 

Chimie des matériaux 

Biologie des organismes ; biotechnologies animales, végétales et microbiennes 

Terre solide et enveloppes superficielles 

Astronomie, astrophysique 

Micro-nanosystèmes et capteurs 

Chimie théorique, physique, analytique 

 
Mots-clés  
Prédéfinis (cf. nomenclature mots-clés) :  

DS 10 : développement durable, agriculture durable, biomasse, bioremédiation, géochimie environnementale, 
microbiologie du sol, bioprocédés, biotechnologies, sciences du sol, santé des plantes, énergie renouvelable, 
écologie, biodiversité 
DS 2 : matériaux, nanophysique, développement durable, durabilité des matériaux et des structures, énergie 
renouvelable, photovoltaique, nano-sciences, nanomatériaux 
DS 3 : enveloppes terrestres superficielles, sciences du sol, substrat, géochimie,  hydrologie, hydrogéologie, 
géomorphologie, transfert 
DS 4 : chimie Moléculaire, chimie des substances naturelles, matériaux pour l’énergie, biomasse, développement 
durable? 
DS 8 : mécanique des solides et des matériaux, bioprocédés, développement durable, conception durable, matériaux 
nanostructurés 
 

Libres : Agro-Ressources, valorisation, procédés, environnement (4 maximum) 
 
 
Domaine applicatif, le cas échéant 

S Alimentation, agriculture, pêche, agroalimentaire et biotechnologies 
S Nanosciences, nanotechnologies, matériaux et procédés 
S Nouvelles technologies pour l’énergie 
S Environnement (dont changement climatique) 
P Autre : Développement Durable 

 
 
Nomenclature ERC (European Research Council) 

Physical Sciences & Engineering 

  
S PE2 Fundamental constituents of matter: particle, nuclear, plasma, atomic, molecular, gas, and optical physics 
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S PE3 Condensed matter physics: structure, electronic properties, fluids, nanosciences 
S PE4 Physical and analytical chemical sciences: analytical chemistry, chemical theory, physical chemistry/chemical 

physics 
S PE5 Materials and synthesis: materials synthesis, structure-properties relations, functional and advanced 

materials, molecular architecture, organic chemistry 
S PE8 Products and processes engineering: product design, process design and control, construction methods, civil 

engineering, energy systems, material engineering 
S PE9 Universe sciences: astro-physics/chemistry/biology; solar system; stellar, galactic and extragalactic 

astronomy, planetary systems, cosmology, space science, instrumentation 
S PE10 Earth system science: physical geography, geology, geophysics, meteorology, oceanography, climatology, 

ecology, global environmental change, biogeochemical cycles, natural resources management 
 
Life Sciences 

S LS1 Molecular and Structural Biology and Biochemistry: molecular biology, biochemistry, biophysics, structural 
biology, biochemistry of signal transduction 

S LS8 Evolutionary, population and environmental biology: evolution, ecology, animal behaviour, population 
biology, biodiversity, biogeography, marine biology, ecotoxicology, prokaryotic biology 

P LS9 Applied life sciences and biotechnology: agricultural, animal, fishery, forestry and food sciences; 
biotechnology, chemical biology, genetic engineering, synthetic biology, industrial biosciences; 
environmental biotechnology and remediation 

 
 

Coordonnées de la structure fédérative 

Localisation et établissement : Université de Reims Champagne Ardenne 

Numéro, voie :   UFR Sciences Exactes et Naturelles - Moulin de la Housse - Bâtiment 18 

Boîte postale :   1039 

Code postal et ville :  51687 Reims Cedex 2 

Téléphone :   03 26 91 33 39 

Adresse électronique :  christophe.clement@univ-reims.fr 

Site web :    en cours de création 
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Unités membres de la structure fédérative au 1er janvier 2012 
 

Label et n° Intitulé de l’unité Responsable 
Etablissement de 

rattachement 
support 

Domaine 
scientifique 

principal 
(cf. 

nomenclature) 

Unité 
porteuse / 

Unité 
associée (*) 

Université de Reims Champagne Ardenne 

EA 2069 UnitŽ de Recherche Vignes et Vins de 
Champagne (URVVC) 

C ClŽment URCA SdV2 LS9 UP 

EA 3795 Groupe dÕEtudes sur les GŽomatŽriaux Naturels, 
Anthropiques et ArchŽologiques (Gegena") V Barbin URCA ScD3 STU UP 

UMR INRA 
614 

Fractionnement des Agro-Ressources et 
Environnement (FARE) B Kurek URCA/INRA SdV2 LS9 UA 

UMR CNRS 
6229 

Institut de Chimie MolŽculaire de Reims (ICMR) X Coqueret URCA/CNRS ScD4 Chimie UA 

EA 4301 Groupe de Recherche en Sciences pour 
lÕIngŽnieur (GReSPI) C Bissieux URCA ScD5 SPI UA 

Žvolution  Laboratoire de Recherche en Nanosciences 
(LRN) 

I Nabiev URCA ScD2 Physique UA 

crŽation  Interaction Animale Environnement (IAE) A Geffard URCA SdV2 LS8 UP 

crŽation Laboratoire dÕIngŽnierie et Sciences des 
MatŽriaux (LISM) JP Chopart URCA ScD5 SPI UA 

Université de Picardie Jules Verne 
UMR CNRS 

6219 Laboratoire des Glucides F Djedaini Pilard UPJV/CNRS ScD4 Chimie UP 

EA 3900 Biologie des plantes et contr™le des Insectes 
ravageurs (BIOPI) E Gontier UPJV SdV2 LS9 UP 

UMR CNRS 
6022 GŽnie enzymatique et cellulaire (GEC) A Friboulet UTC/UPJV SdV1 LS2 UA 

Žvolution EcoPRocŽdŽs Outils dÕAide ˆ la DŽcision 
(EPROAD) 

H Beji UPJV ScD2 Physique UA 

UMR CNRS 
6007 

Laboratoire de rŽactivitŽ et chimie des solides 
(LRCS) M Morcrette UPJV/CNRS ScD4 Chimie UP 

EA 2081 Laboratoire de physique de la mati•re condensŽe 
(LPMC) 

M El Marssi UPJV 

ScD2 Physique 
UA 

JE 2532 Ecologie et DYnamique des Syst•mes 
ANthropisŽs (EDYSAN) G Decocq UPJV SdV2 LS8 UP 

Ecole Supérieure de Chimie Organique et Minérale 

x ESCOM  G Santini ESCOM x UA 

 Ecole Centrale Paris Champagne 

x  Ecole Centrale Paris Champagne D Pareau Ecole Centrale Paris x UA 

Partenaires industriels 

x Agro-industrie Recherche DŽveloppement (ARD) Y Le HŽnaff ARD x UA 

x Centre de Valorisation des Glucides (CVG) H Ducatel CVG x UA 

x Fibres Recherche DŽveloppement (FRD) L Augier FRD X UA 

 
(*) Unité porteuse : plus du tiers des ETP de l’unité intervient dans la structure fédérative 
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Liste des personnels affectés en propre à la structure fédérative 
 

La SFR nÕŽtant pas encore crŽŽe, aucun personnel nÕest affectŽ en propre ˆ la SFR ˆ ce jour. Le dŽmarrage des activitŽs de 
la SFR sera donc assurŽ par les membres des structures de recherche impliquŽes. Toutefois, nous demanderons dès la 
campagne 2012 un poste d’agent administratif/secrétariat pour assister ˆ la gestion administrative de la SFR. LÕobjectif est 
de demander un poste complet, prŽlevŽ pour moitiŽ sur les effectifs de lÕURCA et, pour lÕautre, sur les effectifs de lÕUPJV. 

 
Par la suite, lÕŽvolution de la SFR doit amener les structures impliquŽes (universitŽs, grands organismes, Žcoles, partenaires 

privŽs) ˆ doter la SFR Condorcet de postes spŽcifiques (enseignants chercheurs, chercheurs, personnels techniques).  
 

Nom Prénom H/F Année naissance Etablissement ou organisme 
d’appartenance 

          
 

 
 
 

Surfaces recherche (en m² SHON*) prévues spécifiquement pour la structure fédérative au 1er janvier 2012 
(Hors surfaces occupées par les unités de recherche membres de la structure) 
 

La SFR nÕŽtant pas encore crŽŽe, aucune surface nÕest affectŽe en propre ˆ la SFR ˆ ce jour.  Le dŽmarrage des activitŽs de 
la SFR se dŽroulera donc dans les locaux des structures de recherche impliquŽes. La mise en place de la SFR devrait 
sÕaccompagner dÕune mise ˆ dispositions par les structures impliquŽes de surfaces spŽcifiquement dŽdiŽes ˆ la SFR. 
 

Etablissement(s) d'enseignement supérieur et/ou organisme(s)  
prenant en charge des coûts d'infrastructures  

" recherche" de la structure 
Ventilation des surfaces en m² 

Établissement  de rattachement support :  
………. 

  
TOTAL des surfaces   

 
* Surface hors œuvre nette. Surface SHON = surface utile x 1,4. 
Surface utile : surface d'une pièce mesurée à l'intérieur des murs porteurs et des cloisons. 
Surface hors oeuvre nette : surface administrative utilisée lors du dépôt du permis de construire qui correspond à la somme des surfaces 
délimitées par les périmètres extérieurs de la surface horizontale de chaque étage clos ou sous-sol aménagé déduction faite des surfaces 
non exploitables (balcons, terrasses, volumes non clos). 

 
 
 
Pour les plates-formes technologiques seulement  
 
 Gros équipements (hors équipements spécifiques des unités) 

 

Nature Année d’achat Coût d’achat Coût annuel de 
fonctionnement 

    
 

 Appartenance à un réseau national ou international (préciser lequel)
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2. Dossier scientifique  
 

Préambule 

Dans le cadre de la mise en place des P™les de Recherche et dÕEnseignement SupŽrieur (PRES) et 
pour augmenter leur visibilitŽ nationale et internationale, lÕUniversitŽ de Reims-Champagne-Ardenne 
(URCA) et lÕUniversitŽ de Picardie-Jules Verne  ˆ Amiens (UPJV) ont dŽcidŽ de former un PRES visant ˆ 
mettre en commun leurs potentiels dÕenseignement  et de recherche. 

Dans ce cadre, le prŽsent projet de crŽation de Structure FŽdŽrative de Recherche en Agro-Sciences 
(Condorcet : Agro-Sciences, Environnement et DŽveloppement Durable) a ŽtŽ dŽcidŽ pour dŽvelopper 
des interactions fortes entre les Žquipes des p™les scientifiques des deux UniversitŽs constitutives, 
auxquelles viennent sÕajouter une Žquipe de lÕESCOM (Compi•gne), lÕEcole Centrale Paris Champagne, 
ainsi que des partenaires industriels et de Centres techniques des 2 rŽgions (ARD, FRD et CVG). La 
crŽation de cette SFR vise ˆ mettre en commun les moyens matŽriels et humains des deux UniversitŽs 
dans le secteur concernŽ et ˆ permettre ˆ leurs Žquipes dÕatteindre des masses critiques suffisantes pour 
accro”tre leur compŽtitivitŽ dans les appels dÕoffres nationaux et internationaux. 

Dans son Žtat actuel, le prŽsent projet regroupera 20 structures de recherche, dont 6 bŽnŽficient dans 
lÕactuel contrat quadriennal dÕune labellisation par les Grands Organismes et le Minist•re et 5 avec un 
statut dÕEA, 1 Jeune Equipe et 4 UnitŽs dont lÕŽvaluation en tant quÕEA est demandŽe ˆ lÕAERES. A ces 
Žquipes dŽjˆ labellisŽes sÕajoutent lÕantenne Champagne de lÕEcole Centrale Paris, lÕESCOM de 
Compi•gne et 3 entreprises privŽes (ARD, FRD, CVG). La SFR Condorcet a pour vocation ˆ accueillir 
dÕautres structures, notamment une Žquipe dÕAgro Paris Tech, La Salle Beauvais, lÕENSAM (Chalons en 
Champagne) et Agro-Impact. 

La SFR proposŽe sÕappuiera sur les plates-formes mŽthodologiques existantes dans les deux 
UniversitŽs partenaires du PRES, sur les partenariats existants entre les structures de recherche des 2 
RŽgions, en relation Žtroite avec le P™le mondial de CompŽtitivitŽ Industries et Agro-Ressources (P™le 
IAR) basŽ ˆ Laon . Elle sÕappuiera Žgalement sur des enseignements de masters communs et sur une 
Žcole doctorale unique pour les deux UniversitŽs. Elle mettra en place une animation scientifique 
commune et dŽfinira des axes stratŽgiques de recherche regroupant les Žquipes impliquŽes dans les 2 
RŽgions. 

Les rŽunions prŽalables qui ont eu lieu tout au long de lÕannŽe ŽcoulŽe ont permis de faire Žmerger 
des points de convergence entre les Žquipes de recherche des deux UniversitŽs composant le PRES et 
des structures privŽes dont les centres dÕintŽr•t portent sur la valorisation des Agro-Ressources. Ces 
rŽunions ont Žgalement mis en Žvidence la volontŽ des Žquipes constitutives de regrouper leurs forces 
au sein dÕun petit nombre dÕaxes de recherche. Cette volontŽ de regroupement a ŽtŽ exprimŽe par les 
partenaires de la SFR et par les chercheurs et enseignants-chercheurs des Žquipes concernŽes. Elle 
constitue un atout majeur pour la rŽussite de cette structuration. 

 
2.1. Bilan des années 2006-2010 

Dans la mesure o• la SFR  Condorcet nÕa pas, ˆ ce jour , dÕexistence reconnue, nous ne pouvons 
faire Žtat dÕun bilan propre de cette structure. NŽanmoins, la crŽation de cette SFR repose sur un existant 
concret. Le prŽsent dossier sera donc assorti dÕun bilan des activitŽs communes dŽveloppŽes entre les 
Žquipes constitutives au cours des annŽes 2006-2010. En effet, certains acteurs de cette SFR 
collaborent depuis plusieurs annŽes, ce qui nous permet de prŽsenter un bilan des projets rŽalisŽs et de 
la production scientifique gŽnŽrŽe par ces interactions. Ce bilan dŽmontre que les Žquipes fonctionnent 
dÕores et dŽjˆ dans un esprit fŽdŽrateur et crŽdibilise la dŽmarche de crŽation de la SFR Condorcet. 

Nous avons recensé, axe par axe, les projets existant entre au moins 2 équipes membres de la 
SFR. Nous avons également listé des éléments de production scientifique (publications, brevets) 
ou de formation (thèses, post-doctorats) émanant d’au moins 2 équipes impliquées dans la SFR. 
Ce bilan sera présenté, axe par axe, dans l’annexe 1. 

2.1.1. Historique de la démarche 
Dans son projet quadriennal 2008-2011, lÕURCA avait annoncŽ la mise en place dÕun Institut 

FŽdŽratif de Recherche dont le dossier devait •tre dŽposŽ ˆ mi -parcours. Cet IFR avait pour objectif de 
mettre en synergie lÕensemble des activitŽs de recherche portant sur les Agro-Sciences, lÕEnvironnement 
et le DŽveloppement Durable sur le site de Reims et sur celui de Pomacle (15 km de Reims). Il sÕagissait 
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alors dÕassocier les Žquipes de lÕURCA ˆ celles dÕ Ç Agro-industries Recherche DŽveloppement È (ARD) 
et de lÕEcole Centrale Paris Champagne. 

En 2009, deux Žv•nements concomitants ont fait Žvoluer la rŽflexion : (i) la suppression des IFR et 
(ii) lÕannonce par lÕURCA et de lÕUPJV de la crŽation dÕun PRES visant ˆ regrouper les forces du p™le 
universitaire amiŽno-rŽmois. Compte tenu du potentiel de recherche de lÕUPJV sur ces thŽmatiques, le 
projet dÕIFR a donc naturellement ŽvoluŽ vers un projet de Structure FŽdŽrative de Recherche alliant 
lÕensemble des forces de recherche et dŽveloppement prŽsentes dans les 2 RŽgions, en collaboration 
avec les Industries locales et les Centres Techniques impliquŽs dans des activitŽs de R&D sur les 
thŽmatiques concernŽes. 

2.1.2. Contexte géopolitique 
Plusieurs arguments ont motivŽ la mise en place de la SFR Condorcet. 

A lÕŽchelle nationale, il nÕexiste pas ˆ notre connaissance de structure fŽdŽrative sur le secteur des 
Agro-Sciences, de lÕEnvironnement et du DŽveloppement Durable.  

Dans les 2 RŽgions, lÕagriculture vŽgŽtale reprŽsente un enjeu socio-Žconomique majeur depuis 
plusieurs dŽcennies. Autrefois essentiellement basŽes sur la production alimentaire (cŽrŽales, viticulture, 
colza, pomme de terre, ! ), les prŽoccupations de ce secteur professionnel se sont rŽorientŽes depuis 
une vingtaine dÕannŽes selon deux objectifs principaux sÕinscrivant parfaitement dans le concept 
dÕagriculture durable, largement pr™nŽ ˆ lÕŽchelle europŽenne. Le premier est basŽ sur lÕutilisation non 
alimentaire des agro-ressources, notamment la valorisation des co-produits (ligno-celluloses, sons, ! ), la 
bio-production de molŽcules ˆ haute valeur ajoutŽe, la production de carburants bio-sourcŽs et le 
dŽveloppement de cultures dŽdiŽes. Le second porte sur la prise en compte de lÕenvironnement dans 
lÕŽvolution des pratiques culturales, en particulier la rŽduction des intrants agricoles par la comprŽhension 
des mŽcanismes de pollution diffuse, lÕadaptation des pratiques culturales et le dŽveloppement de 
nouvelles technologies de traitements des plantes cultivŽes. La rŽalisation de tels objectifs nŽcessitait la 
conjugaison dÕune volontŽ politique forte et dÕune activitŽ de recherche focalisŽe sur ces problŽmatiques. 

Depuis le dŽbut des annŽes 1990, les Žquipes de recherche publiques et privŽes des deux rŽgions 
se sont donc dŽveloppŽes dans les secteurs disciplinaires (chimie, sciences de lÕenvironnement, 
physiologie vŽgŽtale, Žcologie, biotechnologies, ! ) inhŽrents ˆ la valorisation non alimentaire des agro -
ressources (notamment la bio-raffinerie) et ˆ la protection de lÕenvironnement. Cette dynamique a ŽtŽ 
largement soutenue par les collectivitŽs (conseils rŽgionaux, conseils gŽnŽraux, fondations, chambres 
dÕagriculture rŽgionales et dŽpartementales, communes) qui ont affichŽ comme prioritŽ le dŽveloppement 
de la recherche dans le domaine de lÕexploitation non alimentaire des agro-ressources et la prise en 
compte de lÕenvironnement. A lÕŽchelle des 2 RŽgions, les CPER 2000-2006 et 2007-2013 ont mis 
lÕaccent sur ces problŽmatiques facilitant la structuration de la recherche sur ces thŽmatiques et 
conduisant ˆ une implantation durable de lÕINRA en rŽgions. Progressivement, les Žquipes de recherche 
se sont structurŽes autour de ces thŽmatiques et ont dŽveloppŽ des collaborations de plus en plus 
Žtroites avec des Žquipes nationales et internationales, ainsi quÕavec les industriels et les instituts 
techniques. Plusieurs UnitŽs de recherche, notamment dans les secteurs de la chimie et des 
biotechnologies, se sont progressivement rŽorientŽes vers ces problŽmatiques et ont aujourdÕhui atteint 
un bon niveau de compŽtences, ainsi quÕune reconnaissance nationale et internationale. Des projets 
dÕenvergure basŽs sur la complŽmentaritŽ des compŽtences et des matŽriels disponibles dans chaque 
unitŽ ont ainsi vu le jour. Ces projets ont en fait constituŽ le premier berceau de la rŽflexion nous ayant 
conduit ˆ concevoir cette SFR.  

Les collaborations inter-Žquipes se sont dÕabord dŽveloppŽes ˆ lÕŽchelle locale dans chacune des 
rŽgions. Tr•s rapidement, des relations entre Žquipes champenoises et picardes se sont nouŽes, quÕelles 
aient des objectifs acadŽmiques ou plus finalisŽs. Ces collaborations ont permis de mettre encore plus en 
lumi•re des complŽmentaritŽs scientifiques et techniques dans de nombreux secteurs. Les acteurs de la 
recherche publique et privŽe, ainsi que les entreprises impliquŽes dans le dŽveloppement ou le transfert 
de nouvelles technologies ont progressivement appris ˆ travailler ensemble. Un rŽseau non formalisŽ est 
maintenant en place et les collaborations de plus en plus frŽquentes et fructueuses, se traduisant par des 
projets communs incluant des prŽparations de th•ses ou des stages post -doctoraux et par la rŽdaction et 
le dŽp™t de publications et de brevets communs. 

En 2005, la mise en place des p™les de compŽtitivitŽ en 2005 a jouŽ un r™le dŽterminant dans le 
dŽveloppement de la R&D dans ce secteur. En particulier, la crŽation du P™le IAR a donnŽ un nouvel 
Žlan ˆ ces interactions, une de ses missions Žtant de renforcer les interactions recherche/entreprises. En 
2010, les liens entre les Žquipes de recherche publiques/privŽes et les secteurs professionnels de 
lÕagriculture sont maintenant bien Žtablis. Au travers de projets de recherche finalisŽs, ces relations 
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reprŽsentent un moteur pour lÕŽvolution de la recherche et pour lÕamŽlioration de la compŽtitivitŽ des 
entreprises sur le territoire couvert par le P™le IAR. 

En 2007, la tenue du Grenelle de lÕEnvironnement a mis en lumi•re encore un peu plus (i) la rŽalitŽ 
des consŽquences des pratiques culturales actuelles sur lÕenvironnement et (ii) la nŽcessitŽ impŽrieuse 
de dŽvelopper de nouvelles technologies pour que lÕagriculture de demain puisse effectivement sÕinscrire 
dans un contexte de dŽveloppement durable ˆ moyen terme.  

En Champagne Ardenne, le dŽveloppement du site de Pomacle (Ets ARD) depuis 1994 et du 
concept de mŽtabolisme industriel liant recherche, dŽveloppement technologique et exploitation 
industrielle a ŽtŽ un ŽlŽment fort dans le dŽveloppement des relations entre la recherche et les 
professionnels des cŽrŽales et de la betterave. Plus rŽcemment, ˆ lÕinitiative du Conseil GŽnŽral de la 
Marne, lÕEcole Centrale Paris a dŽtachŽ sur le site de Pomacle une antenne dont les activitŽs sont 
centrŽes sur les bioprocŽdŽs et qui est en train de sÕinstaller ˆ proximitŽ des Ets ARD. Cette antenne 
(Ecole Centrale Champagne) est censŽe dŽvelopper des activitŽs de recherche en partenariat avec les 
Žquipes locales, quÕelles soient publiques ou privŽes. En outre, il est prŽvu quÕAgro-Paris Tech dŽtache 
Žgalement sur le m•me site une Žquipe dont les activitŽs seront centrŽes sur les biotechnologies 
blanches. 

En Picardie, les annŽes 90 furent marquŽes par lÕŽmergence du Centre Technique CVG-PN, (Centre 
de Valorisation des Glucides et des Produits Naturels) ˆ Amiens. Le CVG -PN a su crŽer un partenariat 
fort avec les autres acteurs picards tels que lÕUPJV ˆ Amiens  mais aussi lÕUTC ˆ Compi•gne  ou IPLB ˆ 
Beauvais dans le domaine de la Chimie Verte. La crŽation du P™le IAR en 2005, dont la direction est 
assurŽe par le Directeur du CVG, nÕa fait que renforcer cette structuration rŽgionale autour de la Chimie 
Verte et du DŽveloppement Durable. Dans ce cadre, le Conseil RŽgional de Picardie a su amplifier  son 
soutien ˆ la recherche par la crŽation dÕ Ç axes structurants È adossŽs aux P™les I-TRANS et IAR 
permettant le financement de projets de recherche mais aussi dÕŽquipements dans le cadre du CPER en 
cours. 

Depuis 2008, les Laboratoires de chimie de lÕUPJV, UMR6007 et UMR6219, se sont structurŽs en 
FR-CNRS 3085, ICP, afin de dŽvelopper, avec succ•s, des projets aux interfaces et en particulier dans 
lÕŽlectrochimie organique ou les matŽriaux hybrides bio-sourcŽs. La m•me annŽe sous lÕimpulsion du 
Conseil RŽgional de Picardie fut crŽŽ lÕICVDDP. Construit sur une logique de projets, lÕInstitut de Chimie 
Verte et de DŽveloppement Durable de Picardie, n'a pas vocation ˆ constituer une structure 
administrative supplŽmentaire mais  de consolider le socle acadŽmique en appui sur les deux universitŽs 
UTC et UPJV, pour renforcer la dynamique Ç chimie verte et dŽveloppement durable È en rŽgion Picardie 
et ˆ laquelle contribue Žgalement lÕESCOM. Les Žquipes impliquŽes sont lÕEA4297 et lÕUMR6022 pour 
lÕUTC/ESCOM et la FR3085 pour lÕUPJV. 

Ainsi, lÕICVDD a permis 

- de dŽvelopper des collaborations et actions de recherche entre les laboratoires, soutenues 
par le CR de Picardie et le p™le IAR ; 

- de dŽvelopper les programmes de formations en particulier au niveau Master avec la 
mention de Master Ç Transformations et Valorisations des Ressources Agrobiologiques et 
Inorganiques È  portŽe par lÕUPJV en partenariat avec lÕUTC et lÕESCOM ; 

- de mutualiser des Žquipements scientifiques sur les plates-formes (spectrom•tres de RMN 
et de masse en particulier) dans le cadre du CPER Axe 1 Ç Agro-ressources È. 

Enfin, cette structuration rŽgionale, bien quÕinformelle, a favorisŽ la participation entre autres, de lÕUPJV 
au montage du projet PIVERT dans le cadre de lÕappel dÕoffre ANR Ç IEED : Instituts thŽmatiques 
dÕExcellence dans le domaine des Energies DŽ-carbonŽes È dans le cadre de lÕÇ Emprunt dÕAvenir È.  

Les Žquipes de lÕUPJV de Biologie VŽgŽtale, BIOPI EA3900, dÕEcologie et de DŽveloppement 
Durable, EDYSAN JE2532, dÕAgro-matŽriaux, EPROAD ou de Physique des surfaces, LPMC EA2081, 
viennent complŽter la palette des compŽtences prŽsentes en Picardie.  

 

2.1.3. La SFR Condorcet : concrétisation et développement fédératif de 
collaborations existantes 

Compte tenu de lÕimportance du tissu socio-Žconomique liŽ ˆ lÕagriculture dans les deux rŽgions et 
du dŽveloppement des structures de recherche publiques et privŽes au cours des deux derni•res 
dŽcennies, le bilan des forces de recherche et dŽveloppement sur le secteur Ç Agro-Sciences È fait 
aujourdÕhui Žtat de 20 structures de recherche (UnitŽs de recherche universitaires, Grands Organismes, 
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laboratoires de recherche privŽs, entreprises impliquŽes dans la R&D) reprŽsentant un potentiel de plus 
de 280 chercheurs, enseignants chercheurs et techniciens. 

Ce constat Žtant fait, il Žtait lŽgitime de sÕinterroger sur la pertinence de fŽdŽrer toutes ces forces 
afin de mieux coordonner les actions de recherche dans les 2 rŽgions, de rationnaliser les moyens 
consacrŽs ˆ la R&D dans ce secteur et donc dÕamŽliorer la compŽtitivitŽ (i) de la recherche publique/ 
privŽe et (ii) des entreprises dont les activitŽs sont centrŽes sur les problŽmatiques Ç Agro-sciences È. 

Le travail prŽliminaire a consistŽ ˆ faire le bilan de lÕexistant et de prŽsenter le projet de SFR aux 
acteurs concernŽs. Nous avons donc consultŽ lÕensemble des acteurs de la recherche dans les 2 
RŽgions. Au cours de nombreuses rencontres, les Žquipes invitŽes ont pu prendre la mesure de la 
diversitŽ des approches et des problŽmatiques mais aussi de la richesse et de la complŽmentaritŽ des 
compŽtences scientifiques et technologiques. La nŽcessitŽ de coordonner les activitŽs par la fŽdŽration 
de lÕensemble des moyens disponibles est rapidement apparue comme une Žvidence aux yeux des 
partenaires publics et privŽs. 

Le principe de fŽdŽrer les activitŽs Žtant acceptŽ, le concept de Structure FŽdŽrative de Recherche 
est apparu comme particuli•rement adaptŽ ˆ la promotion des activitŽs de recherche et ˆ la mutualisation 
des moyens disponibles. Nous avons donc collŽgialement dŽcidŽ de crŽer la SFR Condorcet et choisi de 
mettre lÕaccent sur les spŽcificitŽs des 2 RŽgions, quÕil sÕagisse de compŽtences scientifiques ou de 
prŽoccupations socio-Žconomiques. 

 

2.1.4. Objectifs de la SFR Condorcet 
La crŽation de la SFR Condorcet a vocation ˆ fŽdŽrer les forces recherche publiques et privŽes 

disponibles en Champagne Ardenne et en Picardie dans le domaine des Agro-Sciences. Il s’agit de 
stimuler l’émergence de projets internationaux (FP, KBBE, InterrŽg, ! ) et de donner la possibilitŽ aux 
Žquipes dÕexplorer des pistes scientifiques au travers du soutien de projets ˆ court terme. 

La stratŽgie adoptŽe est basŽe sur deux ŽlŽments clŽs dans le développement d’une agriculture 
végétale durable, ˆ sa voir (i) la connaissance et la valorisation de la plante enti•re et (ii) la prise en 
compte de lÕenvironnement. 

Au-delˆ des collaborations scientifiques et technologiques, la mise en place de la SFR Condorcet 
vise Žgalement une amŽlioration sensible de la lisibilité et de lÕattractivité des RŽgions Champagne 
Ardenne et Picardie. 

Pour les UniversitŽs (URCA, UPJV), la SFR Condorcet reprŽsente un ŽlŽment clŽ du projet 
quadriennal 2012-2015, notamment dans le contexte de crŽation dÕun PRES entre les deux 
Žtablissements. 

Au cours de ces derni•res annŽes, les compŽtences des Žquipes de recherche dans le secteur 
Ç Agro-Sciences È ont conduit les UniversitŽs ˆ ouvrir des formations ayant pour objectifs de former les 
Žtudiants aux mŽtiers de demain. LÕarrivŽe de lÕEcole Centrale Champagne sur le site de Pomacle doit 
Žgalement permettre de mettre en place des formations au niveau master dans le domaine des 
biotechnologies blanches. La crŽation de la SFR Condorcet a donc aussi pour objectif de constituer une 
structure dÕadossement aux masters dispensŽs sur les diffŽrents sites de la SFR. 

Au global, la fŽdŽration des forces de recherche et dÕenseignement publiques et privŽes des 2 
RŽgions devrait permettre ˆ terme lÕav•nement dÕun centre d’excellence ˆ vocation nationale,  puis 
internationale, m•lant harmonieusement recherche et enseignement.   

 

2.1.5. Définition des axes de la SFR 
La rŽflexion menŽe par les acteurs de la SFR depuis 18 mois a permis dÕorganiser les activitŽs de la 

SFR Condorcet en 4 axes interactifs. Cette rŽpartition des activitŽs est basŽe sur (i) les collaborations 
effectives existant entre les Žquipes et (ii) lÕidentification de zone dÕinteractions possibles entre Žquipes 
nÕayant pas ˆ ce jour interagi de mani•re tangible. 

La structuration thŽmatique des axes de la SFR Condorcet est basŽe sur les approches actuelles 
scientifiques et technologiques dŽveloppŽes dans les Žquipes dans un contexte de dŽveloppement 
durable, allant de la connaissance du vŽgŽtal ˆ la prise en compte de lÕenvironnement, en passant par les 
Žtudes menŽes quant aux procŽdŽs de valorisation non alimentaire des ressources vŽgŽtales. 
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Axe 1 : Adaptation de la qualité des agro-ressources 

Les Žquipes impliquŽes dans cet axe se concentrent sur (i) lÕamŽlioration des plantes en vue 
dÕune exploitation technologique, (ii) la comprŽhension de la structure molŽculaire des vŽgŽtaux (i.e. 
la paroi ligno-cellulosique) et (iii) les mŽthodes de fractionnement de ces composŽs. 

Axe 2 : Procédés de transformation 

De nombreux travaux sont menŽs depuis longtemps dans les Žquipes de cet axe visant ˆ 
dŽvelopper de nouveaux moyens dÕexploiter les ressources vŽgŽtales et basŽs sur (i) le 
dŽveloppement de biotechnologies blanches, (ii) la mise au point de techniques de transformation 
des agro-ressources par des procŽdŽs de physique ou de chimie propre. 

Axe 3 : Applications et valorisation 

Cet axe regroupe des Žquipes ayant peu collaborŽ mais qui ont trouvŽ dans la rŽflexion ayant 
menŽ ˆ la construction de la SFR des possibilitŽs dÕinteractions mutuellement profitables. Les points 
dÕaccroche portent sur (i) le stockage durable dÕŽnergie, (ii) le dŽveloppement de capteurs de 
dŽtection et de contr™le et (iii) la caractŽrisation des propriŽtŽs des biomolŽcules et matŽriaux 
composites bio-sourcŽs. 

Axe 4 : Environnement 

Les activitŽs menŽes sur cette thŽmatique dans les deux rŽgions ont fait apparaitre des 
domaines communs concernant (i) les intrants utilisŽs en agriculture vŽgŽtale, (ii) leur impact sur 
lÕenvironnement et (iii) les moyens actuellement dŽveloppŽs pour remŽdier ˆ leurs effets dŽlŽt•res.  

Les collaborations existantes entre Žquipes constitutives sont aujourdÕhui centrŽes majoritairement sur 
lÕaxe 2. Dans les 3 autres axes, les interactions sont encore peu dŽveloppŽes malgrŽ une 
complŽmentaritŽ technique et thŽmatique Žvidente. La mise en place de la SFR doit gŽnŽrer de nouvelles 
collaborations durant le contrat quadriennal 2012-2015. 



SFR Condorcet : AgroSciences, Environnement et Développement Durable 

Octobre 2010 - vague B 15 

2.2. Projet scientifique pour la période 2012-2015 

2.2.1. Politique générale 
Elaboration de la SFR Condorcet 

Notre approche a consistŽ, dans un premier temps, ˆ lister les thŽmatiques des Žquipes souhaitant 
intŽgrer la SFR. Cette analyse nous a dÕabord permis de recenser les thŽmatiques communes dŽjˆ 
dŽveloppŽes au sein des UnitŽs. En outre, la prŽsentation par chacune des Žquipes de ses compŽtences 
nous a conduits ˆ identifier de nouveaux points dÕinteraction possibles entre les UnitŽs. LÕensemble de 
ces points a ensuite ŽtŽ organisŽ pour dŽfinir 4 axes cohŽrents. 

Nous avons ensuite identifiŽ 2 coordonnateurs par axe. LÕURCA et lÕUPJV Žtant les initiateurs et les 
principaux porteurs de la SFR, nous avons choisi, pour chacun des axes, un coordonnateur ˆ lÕURCA et 
un coordonnateur ˆ lÕUPJV. Il appartiendra aux coordonnateurs de sÕentourer dÕun comitŽ de coordination 
reprŽsentatif des Žquipes constitutives de leur axe/thŽmatique et dÕassurer avec ce comitŽ lÕanimation 
scientifique, la rŽflexion stratŽgique et la prospective de lÕaxe. 

Le projet scientifique de la SFR Condorcet vise ˆ regrouper lÕensemble des Žquipes des p™les Agro-
Sciences des 2 UniversitŽs, ainsi que les entreprises impliquŽes dans les thŽmatiques correspondantes, 
autour de 4 axes de recherche. 

Actuellement, 20 Žquipes se sont dŽclarŽes volontaires pour faire partie de la SFR, apr•s Žvaluation 
par lÕAERES. Elles se composent de 4 UMR CNRS (6022 GEC, 6229 ICMR, 6219 Glucides, 6007 
LRCS), 1 UMR INRA (614 FARE), 6 EA et JE (3900 Biopi, 2081 LPMC, 4301 GReSPI, 2532 EDYSAN, 
3795 Gegena", 2069 URVVC), auxquelles sÕajoutent 4 projets de crŽation ou dÕŽvolution dÕEA (IAE, LRN, 
LISM et EPROAD), lÕantenne Champagne de lÕECP, 1 Ecole dÕIngŽnieurs (ESCOM) en Picardie  et 3 
entreprises ou Centres Techniques (2 champenoises - ARD et FRD - et lÕautre Picarde - CVG). En 
fonction de leurs activitŽs et de leur taille, ces Žquipes pourront •tre  incluses dans la SFR soit en totalitŽ, 
soit en partie seulement (par exemple, dans le cas o• seules une ou deux Žquipes dÕune grosse UMR, ou 
un seul sous-groupe au sein dÕune Žquipe dŽveloppent des activitŽs dans le domaine concernŽ). 

Les 5 structures de recherche hors universités/grands organismes (ARD, FRD, CVG, ECP 
Champagne et ESCOM) ne sont pas évaluées par l’AERES. Ces partenaires seront donc présentés 
succinctement dans l’annexe 2 de ce document. 

La rŽpartition des Žquipes au sein des axes verticaux et des thŽmatiques transversales est prŽsentŽe 
dans le tableau 1 (page suivante). La liste des membres des équipes qui contribueront aux activités 
de la SFR figure en annexe 3. 

La future SFR Condorcet ne sera pas cloisonnŽe mais, au contraire, une structure dans laquelle la 
transversalitŽ des approches et les Žchanges scientifiques seront privilŽgiŽs. Ainsi, certaines Žquipes 
pourront participer aux activitŽs de plusieurs axes ou thŽmatiques, lorsque celles-ci correspondent ˆ leurs 
domaines de compŽtence. Chaque Žquipe de la future SFR sera ainsi affiliŽe ˆ un axe en rattachement 
principal mais pourra Žgalement •tre  rattachŽe secondairement ˆ un autre axe  (Tableau 1). Ceci ne fait 
que souligner la volontŽ de transversalitŽ et de collaborations inter-axes qui caractŽrise le prŽsent projet. 

LÕactivitŽ scientifique de la SFR Condorcet sÕappuiera sur les plates-formes mŽthodologiques 
prŽsentes dans les Žtablissements partenaires (publics et privŽs), plates-formes auxquelles les Žquipes 
auront acc•s librement  (Tableau 1). Ces plates-formes sont, pour la plupart, Žgalement en appui de la 
SFR Ç CAP SantŽ È, en cours dÕŽlaboration en parall•le. Une prŽsentation de ces diffŽrentes plates-
formes est fournie en annexe 4. 

Position de la SFR Condorcet dans la mise en place du PRES 

La SFR Condorcet a pour vocation ˆ constituer un des éléments forts de la construction du PRES 
entre lÕURCA et lÕUPJV par (i) la fŽdŽration des activitŽs de recherche dans le secteur Ç Agro-Sciences È 
affichŽ comme un axe prioritaire par les 2 UniversitŽs et (ii) par la mutualisation des activitŽs 
dÕenseignement (notamment au niveau master) que les Žquipes de recherche vont supporter dans les 
annŽes ˆ venir. La SFR Condorcet doit contribuer ˆ insuffler le dynamisme nŽcessaire ˆ la rŽussite du 
PRES entre les 2 UniversitŽs et renforcer le lien entre les Žquipes de recherche et les structures de R&D 
privŽes en Champagne Ardenne et Picardie, notamment en lien avec le P™le IAR. 

La SFR Condorcet ne sera pas une entitŽ isolŽe au sein du PRES. Au contraire, les activitŽs 
dŽveloppŽes dans les 4 axes permettront Žgalement dÕŽtablir des interactions avec les autres 
Structures Fédératives du PRES amiŽno-rŽmois. Trois autres SFR sont actuellement en cours 
dÕŽlaboration. Un dossier de SFR Ç CAP SantŽ È, extension de lÕex-IFR 53 (URCA), sera dŽposŽ en 
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m•me temps que le dossier de la SFR Condorcet. Des interactions existent dŽjˆ entre les acteurs des 2 
SFR. Les principaux points dÕinteractions portent dÕune part sur la vectorisation de principes actifs ˆ lÕaide 
de nano-objets et, dÕautre part, sur des molŽcules dÕorigine vŽgŽtale ayant des propriŽtŽs intŽressantes 
quant au dŽveloppement de thŽrapies anti-cancŽreuses. Dans ce dernier cas, les collaborations portent 
sur lÕidentification, lÕextraction, la purification, lÕapplication et la production de ces molŽcules dÕintŽr•t par 
voie biotechnologique. Des projets communs existent dŽjˆ entre des Žquipes constitutives de  ces 2 SFR. 

 

 
Tableau 1. Rattachement des Žquipes de la SFR dans les axes. 

Axe 1 

Adaptation de la qualité 
des Agro-Ressources 

Axe 2 

Procédés et 
transformations 

Axe 3 

Applications et valorisation 

Axe 4 

Environnement 

Coordonateurs 

               Bernard KUREK 
               Eric GONTIER 

Coordonateurs 

               Florence PILARD 
               Arnaud HAUDRECHY 

Coordonateurs 

               Mathieu MORCRETTE 
               Ton Hoang MAÏ 

Coordonateurs 

               Jean Paul DEROIN 
               Guillaume DECOCQ 

Rattachement 
principal 

Rattachement 
secondaire 

Rattachement 
principal 

Rattachement 
secondaire 

Rattachement 
principal 

Rattachement 
secondaire 

Rattachement 
principal 

Rattachement 
secondaire 

UMR INRA 
614 FARE 

EA 3900 
BIOPI 

FRD 

ARD 

ECP 

JE 2532 JSA 

UMR CNRS 
6022 GEC 

UMR CNRS 
6219 

GLUCIDES 

UMR CNRS 
6229 ICMR 

(équipes 1 - 5) 

ARD 

CVG 

EA en 
création 
EPROAD 

ECPC 

LISM 

UMR INRA 614 
FARE 

EA 3900 BIOPI 

UMR CNRS 
6022 GEC 

UMR CNRS 
6229 ICMR 
(Žquipe 3) 

EA 2069 
URVVC 

UMR CNRS 
6089 GSMA 

UMR CNRS 
6007 LRCS 

EA 2081 LPMC 

EA 4301 
GReSPI 

EA en création 
LRN 

 

CVG 

ESCOM 

UMR CNRS 
6219 

GLUCIDES 

UMR CNRS 
6229 ICMR 

(Žquipes 1 - 5) 

EA en crŽation 
EPROAD 

LISM 

EA 3795 
GEGENA! 

JE 2532 
EDYSAN 

UMR CNRS 
6229 ICMR 
(équipe 3) 

EA 2069 
URVVC 

EA en 
création IAE 

 

UMR INRA 
614 FARE 

ARD 

ECP 

UMR CNRS 
6007 LRCS 

EA 2081 
LPMC 

 

Plates formes au soutien des axes 

URCA ARD UPJV 

- Imagerie cellulaire et tissulaire (PICT) 
labellisée IBIsA  

- ROMEO II 

- Modélisation Moléculaire 

- PlAneT : analyse et transformation des 
biomolécules  

- NANOMAT : nanotechnologies  

- Bioraffinerie Recherche et 
Innovation 
 

- Biologie moléculaire et serres 

- Plate-forme analytique 

- Ingénierie cellulaire et analyse de 
protéines 

- Modélisation et calcul scientifique 

 
 

Deux autres Structures FŽdŽratives sont en cours de rŽflexion et devraient voir le jour au sein du 
PRES durant le contrat quadriennal 2012-2015, lÕune portant sur les Sciences et Techniques 
dÕInformation et de Communication (STIC) et lÕautre sur les Sciences Humaines et Sociales (SHS). Les 
Žquipes de la SFR Condorcet seront amenŽes ˆ collaborer avec celles  de la Ç SFR STIC È, en 
particulier sur des questions de modŽlisation (i.e. comportement des pesticides dans les sols, prŽdiction 
de structures molŽculaires, ! ). De la m•me mani•re, la mise au point des technologies dans la SFR 
Condorcet aura inŽvitablement des impacts sociŽtaux qui pourront •tre ŽvaluŽs au travers dÕinteractions 
avec la future Ç SFR SHS È. Lˆ aussi, des collaborations formalisŽes dans des projets communs 
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existent dŽjˆ (i.e. collaboration avec lÕŽquipe OMI Ð URCA) et dŽmontrent la volontŽ des futures SFR du 
PRES de travailler et se dŽvelopper de concert (Fig. 1). 

Le fonctionnement de la SFR Condorcet est basŽ sur les projets scientifiques inter-Žquipes mais 
Žgalement sur les plates-formes existantes (Tableau 1). 

 
 

Fig. 1. Organigramme fonctionnel de la SFR Condorcet. 
 

Au-delˆ du PRES, la mise en place de la SFR constitue un enjeu pour la lisibilitŽ et lÕattractivitŽ des 
territoires champenois et picard. 

 

Place de la SFR Condorcet dans la formation au sein du PRES 

En mati•re de formation ˆ et par la r echerche, la SFR Condorcet travaillera en Žtroite collaboration 
avec les Ecoles Doctorales communes ˆ lÕUPJV et lÕURCA crŽŽes dans le cadre du PRES. Ses 
laboratoires constitutifs seront des terrains de stage privilŽgiŽs pour les doctorants et les Žtudiants 
inscrits en M2. 

UNIVERSITE DE REIMS 
CHAMPAGNE ARDENNE 

(Reims)  

Plates formes 
Champenoises  

Plates formes URCA 
- Imagerie cellulaire et tissulaire 
(PICT) labellisŽe IBIsA  
- ROMEO II de modŽlisation 
molŽculaire 
- PlAneT : analyse et 
transformation des biomolŽcules  
- NANOMAT : nanotechnologies  
- Culture vŽgŽtale 
 
Plate forme ARD 
-Bioraffinerie Recherche 
Innovation 

P™le de CompŽtit ivi tŽ 
INDUSTRIES et AGRO -

RESSOURCES   
(Laon)  

SFR  
CONDORCET  

 

AgroSciences, 
Environnement et  

DŽveloppement 
Durable  

ARD (Pomacle)  

EC P Champagne  
(Pomacle)  

FRD (Troyes)  

Plates formes 
Picardes  

Plates formes UPJV 
- Biologie molŽculaire et serres 
- Plate-forme analytique 
- Imagerie cellulaire et analyse 
de protŽines 
- ModŽlisation et calcul 
scientifique 
 

UNIVERSITE DE 
PICARDIE JULES VERNE 

(Amiens)  

C VG (Dury)  

ESCOM (Compi•gne)  

SFR STIC  

en cours de prŽparation SFR  
CAP SantŽ  

en cours de construction 

SFR SHS  

en cours de prŽparation 
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Bien que la structuration des Masters pour le prochain contrat quadriennal ne soit pas encore figŽe, 
les Žquipes impliquŽes dans la SFR auront un r™le moteur dans les formations au niveau master. Les 
enseignants chercheurs sont responsables de plusieurs mentions et spŽcialitŽs en lien avec les 
activitŽs de la SFR : 

Pour lÕURCA : 

# mention Ç Production et Valorisation des Agro-Ressources È 

- spŽcialitŽ Ç Production des Agro-Ressources et DŽveloppement Durable È ; 

- spŽcialitŽ Ç Agro-MolŽcules È 

# mention Ç Vignes et Vins È 

- spŽcialitŽ Ç Vins et Champagne È 

- spŽcialitŽ Ç Viticulture et Environnement È 

# mention Ç GŽnie des Environnements Naturels et Industriels È 

- spŽcialitŽ Ç Gestion des Environnements Naturels Ð Faune Sauvage et 
Environnement È  

- spŽcialitŽ Ç SŽcuritŽ QualitŽ Hygi•ne et Environnement È 

# mention Ç Sciences du DŽveloppement Territorial È 

- spŽcialitŽ Ç GŽoris È  

# mention Ç Biosciences Chimie SantŽ È 

Pour lÕUPJV : 

# mention Ç Ecosyst•mes, Agro-syst•mes , DŽveloppement Durable È 

- spŽcialitŽ Ç Productions VŽgŽtales et Industries Agroalimentaires È 

- spŽcialitŽ Ç Ecologie, Agro-Žcologie, BiodiversitŽ È 

  - spŽcialitŽ Ç Sciences de la Vie et de la Terre È 

# mention Ç Transformation et Valorisation des Ressources Naturelles È 

- spŽcialitŽ Ç Biotechnologie È 

- spŽcialitŽ Ç Chimie È 

- spŽcialitŽ Ç Analyse, Contr™le-QualitŽ ; Traitement QualitŽ de lÕEau È 

- spŽcialitŽ Ç GŽnie des Produits FormulŽs È 

- spŽcialitŽ Ç ProcŽdŽs de Transformation des Ressources Renouvelables È 

- spŽcialitŽ Ç Enseignement en Sciences Physiques Ð option Chimie È 

Les 6 spŽcialitŽs de cette mention ont fait lÕobjet dÕune co-habilitation avec lÕUTC. 
Elle est le fruit dÕune fusion entre les mentions Ç TVRAI È et Ç TVIA È portŽes 
respectivement par lÕUPJV et lÕUTC (CQ 2008-2011). Le projet faisant lÕobjet de la 
demande dÕhabilitation a ŽtŽ soumis ˆ labellisation par le p™le IAR (mention TVRAI 
labellisŽe pour le prŽsent contrat quadriennal). 

# mention Ç Physique et Sciences pour l'IngŽnieur È (PSPI) 

- spŽcialitŽ Ç IngŽnierie des Agro-MatŽriaux Composites È (IAMC), co-habilitŽe 
avec l'URCA et l'UTT. Cette spŽcialitŽ a ŽtŽ labellisŽe par le P™le IAR en avril 2009 

- spŽcialitŽ Ç MatŽriaux Nano-structurŽs, Surfaces et Interfaces È (MNSI), 
demandŽe en co-habilitation avec l'URCA 

- spŽcialitŽ Ç StratŽgie et Conduite en ƒnergŽtique et ƒnergies Renouvelables  È 
(SCEER) 

- spŽcialitŽ Ç Enseignement en Sciences Physiques Ð option Physique È (ESPOP). 

 

En outre, lÕarrivŽe de lÕEcole Centrale Paris Champagne sur le site de Pomacle va Žgalement se 
traduire par la mise en place dÕau moins un master dans le domaine des biotechnologies blanches. 

A lÕheure dÕŽcrire ce dossier, il nÕa pas ŽtŽ possible dÕharmoniser lÕoffre de masters entre lÕURCA et 
lÕUPJV. Le prochain contrat quadriennal sera lÕoccasion de mutualiser autant que faire se peut les 
masters champenois et picards concernant les thŽmatiques abordŽes au sein de la SFR. 
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2.2.2. Projet scientifique et effets structurants 

2.2.2.1. Préambule 
Chacun des 4 axes reprend un des points clŽs de la valorisation non alimentaire des agro-

ressources et de lÕimpact des pratiques culturales sur lÕenvironnement (Tableau 2). Au sein de chaque 
axe, des thŽmatiques ont ŽtŽ dŽfinies comme prioritaires ˆ partir de 2 crit•res complŽmentaires  : (i) la 
capacitŽ de la SFR ˆ  mener des investigations scientifiques poussŽes et (ii) lÕintŽr•t que peuvent 
reprŽsenter les donnŽes obtenues pour un dŽveloppement industriel. Cette mŽthodologie nous 
permettra dÕune part, de conserver une activitŽ de recherche fondamentale et, dÕautre part, de maintenir 
une capacitŽ de financement raisonnable de nos projets. 

La structuration de la SFR en axes constitue une ligne directrice dans la planification des activitŽs 
des Žquipes pour les annŽes ˆ venir. Elle doit conduire les partenaires ˆ intensifier les Žchanges et ˆ 
systŽmatiser la recherche de synergies locales dans la gestion de la politique interne des UnitŽs. Un 
projet ne pourra se revendiquer de la SFR Condorcet que s’il réunit au moins 2 équipes 
constitutives de la SFR. 

Dans chacun des axes, des projets qui seront intŽgrŽs dans les activitŽs de la SFR sont en cours et 
seront terminŽs au dŽbut du contrat quadriennal 2012-2015. Par ailleurs, certains projets sont acceptŽs 
mais nÕont pas encore dŽbutŽ. Le pilotage de la SFR prŽvoit des ateliers techniques et scientifiques 
dont la vocation sera de prŽparer et confectionner les futurs projets de la SFR.  

 
2.2.2.2. Auto-analyse 
Points forts 

La force de la SFR Condorcet repose sur plusieurs ŽlŽments qui sont autant de garants de la 
faisabilitŽ du projet : 

- la rŽalitŽ de relations historiques durables entre les Žquipes constitutives ayant amenŽ les 
Žquipes ˆ fonctionner dŽjˆ selon des principes de collaborations scientifiques et 
technologiques et de mutualisation de moyens, ces collaborations sÕŽtant traduites par des 
rŽsultats tangibles (projets communs, publications communes, brevets communs, co-
encadrements de th•ses, collaborations techniques, ...)  ; 
- la volontŽ forte des partenaires publics et privŽs de dŽvelopper de concert les activitŽs 
dans le secteur couvert par la SFR ; 
- lÕexistence de compŽtences scientifiques et technologiques reconnues aux Žchelles 
nationales et internationales ; 
- lÕexistence de plates formes technologiques qui reprŽsentent dÕores et dŽjˆ un objet de 
soutien technique pour le dŽveloppement des projets de la future SFR ; 
- un contexte gŽopolitique rŽsolument tournŽ vers le dŽveloppement des activitŽs 
envisagŽes dans les 4 axes de la future SFR Condorcet, notamment la valorisation non 
alimentaire des agro-ressources, la bio-raffinerie et la prŽservation de lÕenvironnement. 

 
Points faibles 

A ce jour, la SFR nÕŽtant pas crŽŽe, il est difficile dÕidentifier des points faibles mais plut™t des 
risques qui pourraient entraver la mise en place et le dŽveloppement du projet.  

 
Opportunités 

La SFR Condorcet pourra mettre ˆ profit de nombreuses opportunitŽs lors de sa mise en place. Il 
sÕagit notamment de : 

- la crŽation du PRES entre lÕURCA et lÕUPJV dans lequel la SFR Condorcet reprŽsentera 
un enjeu fort ; 
- la prŽsence dans les 2 RŽgions dÕun tissu socio-Žconomique historique particuli•rement 
fort et ouvert au progr•s, donc pr•t ˆ soutenir le dŽveloppement dÕune R&D forte et source 
dÕŽvolution positive ; 
- la dŽtermination des collectivitŽs locales et territoriales (Conseils RŽgionaux, Conseils 
GŽnŽraux, Chambres dÕAgriculture, Communes, ...) de soutenir la mise en place dÕune 
agriculture durable et le choix que ces collectivitŽs ont fait de soutenir autant que possible 
les initiatives de recherche et dÕinnovation sur leur territoire ; 
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- la prŽsence sur les 2 rŽgions du P™le IAR (p™le de compŽtitivitŽ ˆ vocation mondiale) qui 
sera un ŽlŽment clŽ dans le soutien des activitŽs de la SFR (aide au montage et 
labellisation de projets, mise ˆ disposition du rŽseau inter national de communication et de 
relations, interactions avec lÕindustrie, labellisation des masters adossŽs ˆ la SFR, ...) ; 
- la possibilitŽ quÕauront les Žquipes de la SFR de nouer des liens avec les autres SFR du 
PRES, existantes ou en cours de crŽation ; 
- les mesures nationales prises suite au Grenelle de lÕEnvironnement (appels dÕoffre, ...) ; 
- lÕŽtat, en Europe et au-delˆ, de la recherche dans les thŽmatiques envisagŽes dans la 
SFR Condorcet. Les Žquipes impliquŽes dans la SFR sont pour la plupart reconnues pour 
leur expertise dans leur domaine dÕactivitŽ et pourraient, ˆ ce titre, •tre amenŽes ˆ porter 
des projets internationaux dÕenvergure ; 
- lÕimportance du dŽveloppement dÕune agriculture durable dans la politique de soutien ˆ la 
recherche de lÕUnion EuropŽenne, notamment via la multiplication des appels dÕoffre 
internationaux (FP7, KBBE, ...). 

Durant le contrat quadriennal 2012-2015, la SFR Condorcet prendra des contacts avec le p™le de 
recherche du Nord Pas de Calais et avec la Wallonie. En effet, ces 2 rŽgions sont Žgalement fortement 
impliquŽes dans les problŽmatiques du secteur agricole et des liens durables existent dŽjˆ entre les 
Žquipes de la SFR Condorcet et des Žquipes de ces 2 rŽgions. 

 
Risques 

Les risques qui pourraient contrarier la dŽmarche globale de la SFR Condorcet rŽsident 
principalement en 3 points : 

- la capacitŽ quÕauront les structures impliquŽes ˆ Žtablir des conventions durables 
prŽservant les intŽr•ts de chacune dÕentre elles. En effet, la SFR Condorcet rŽunit des 
Žquipes universitaires, des UMR EPST et des structures privŽes. Il est donc impŽratif que 
les conventions entre Žquipes soient Žtablies d•s la mise en place de la SFR ; 
- lÕaffectation ou non par les UniversitŽs et/ou les partenaires non acadŽmiques de 
personnels spŽcifiquement affectŽs ˆ la SFR. En tout premier lieu, le dŽploiement dÕun 
poste (1ETP) dŽdiŽe ˆ la gestion administrative et financi•re de la SFR appara”t comme 
indispensable au dŽmarrage du projet. Sur cet aspect, la dotation des Žquipes 
constitutives, en particulier les UnitŽs universitaires, nÕest pas suffisante (souvent pas ou 
peu de poste administratifs) pour mutualiser un poste complet affectŽ ˆ cette mission. Pour 
autant la dŽclaration de politique gŽnŽrale des 2 UniversitŽs pour le contrat quadriennal 
2012-2015 fait Žtat dÕune forte dŽtermination ˆ soutenir les SFR du futur PRES ; 
- lÕŽloignement physique des Žquipes constitutives de la SFR. En effet, les Žquipes 
impliquŽes sont localisŽes en Champagne Ardenne ˆ Reims, Pomacle, Troyes et , en 
Picardie, ˆ Amiens, Dury et Compi•gne, soit dans un rayon de 300 km. Cette situation peut 
appara”tre comme un frein potentiel dans lÕinitiation de relations durables mais les Žquipes 
impliquŽes dans la SFR ont dŽjˆ dŽmontrŽ que cette question ne reprŽsente en rien une 
entrave au dŽveloppement de collaborations fructueuses. 
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Tableau 2. ThŽmatiques dŽveloppŽes dans les axes de la SFR Condorcet. 

Axe 1 

Adaptation de la qualité 
des Agro-Ressources 

Axe 2 

Procédés et 
transformations 

Axe 3 

Applications et valorisation 

Axe 4 

Environnement 

Coordonateurs 

               Bernard KUREK 
               Eric GONTIER 

Coordonateurs 

               Florence PILARD 
               Arnaud HAUDRECHY 

Coordonateurs 

               Mathieu MORCRETTE 
               Ton Hoang MAÏ 

Coordonateurs 

               Jean Paul DEROIN 
               Guillaume DECOCQ 

Axe 1.1 
Adaptation des Agro-

Ressources 

# Approches gŽnŽtiques et 
biotechnologiques 

 - mŽtabolisme lipidique 
(acides gras dŽdiŽs) 

 - diversitŽ du lin (graine et 
fibre) 

# DŽveloppement de syst• mes 
de production 

 - hors-sol 

 - in vitro 

 

Axe 1.2 
Caractérisation fonctionnelle 

des Agro-Ressources 

# Paroi et dŽveloppement  

 - approche biologique  

 # Structures et propriŽtŽs des 
parois 

 - physique et mŽcanique 

 - rŽactivitŽ 

 

Axe 1.3 
Fractionnement et 

purification 

# Objets construits, fibres 

# Oligom•res et polym•res  

# MŽtabolites dÕintŽr•t 
 

Axe 2.1 
Biotechnologies Blanches 

 
# Fermentations 

# Cultures cellulaires 

# Enzymes 

 

Axe 2.2 
Chimie Propre 

# MŽthodologie et 
 amŽnagement fonctionnel 
(RŽactions Ð Outils Ð Domaines 
dÕapplication)  

# IngŽnierie molŽculaire et agro-
molŽcules fonctionnelles 

 

Axe 2.3 
Procédés Physiques de 

Transformation des Agro-
Ressources 

# Traitement de surface 

# ProcŽdŽs thermomŽcaniques 

# Syst•mes multiphasiques  

 

Axe 3.1 
Stockage et conversion de 

l’énergie 

# Batteries organiques 

# Photovolta•que 

 

Axe3.2 
Dispositifs de détection et/ou 

de contrôle 

# Capteurs physiques, chimiques 

 

Axe 3.3 
Propriétés et valorisation des 

matériaux composites 

# MŽcanique, thermique, thermo-
hydrique, optique  

 

Axe 3.4 
Propriétés des biomolécules 

modifiées 

# Superabsorbants verts 

# Liquides ioniques verts 

# Synthons, molŽcules 
thŽrapeutiques 

 

Axe 4.1 
Source, devenir et 

comportement des intrants 

# GŽographie des sources 
dÕintrants, cartographie des 
risques 

# StratŽgies dÕutilisation des 
intrants par les utilisateurs 
# RŽpartition dans les diffŽrents 
compartiments : eaux, sols, 
atmosph•re  

# Circulation dans le rŽseau 
trophique 

# Voies mŽtaboliques 

Axe 4.2 
Impacts environnementaux 

# Impacts nŽgatifs ou positifs sur 
la biodiversitŽ vŽgŽtale, cycles 
biogŽochimiques C et N 

# Fonctionnement de lÕinterface 
sol-eau-plante-atmosph• re 

# Relations trophiques plante-
h™te-insecte phytophage-
parasito•de (entomophage) 

# Bioaccumulation dans les 
tissus animaux 

Axe 4.3 
Neutralisation des pollutions 
diffuses liées à l’agriculture 

# Utilisation de plantes 
(macrophytes et microalgues), 
microorganismes et molŽcules 
organiques 

# Epuration des eaux et de lÕair 
(IngŽnierie Žcologique) 

# Traitement des surfaces 
# PiŽgeage du CO2 

Axe 4.4 
Stratégies de protection des 
plantes alternatives à la lutte 

chimique 

# CaractŽrisation des maladies 
(champignons, bactŽries, 
insectes) 

# Elicitation et lutte biologique 
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2.2.2.3. Projets scientifiques spécifiques des axes 

2.2.2.3.1. Axe 1 : Adaptation de la qualité des Agro-Ressources 

 Coordonnateurs :  Bernard KUREK (UMR INRA 614 FARE) 
  Eric GONTIER (EA 3900 BIOPI) 

 

Cet axe traitera de certains aspects de la production de biomasse, de sa rŽcolte, de sa 
transformation primaire et de ses produits, qui entreront ensuite dans les divers procŽdŽs industriels 
de valorisation dŽveloppŽs dans les axes 2 et 3 et dont les consŽquences de la production sur 
lÕenvironnement seront abordŽs au sein de lÕaxe 4. 

LÕutilisation du carbone renouvelable issu de la biomasse vŽgŽtale et algale dans les divers 
secteurs de lÕindustrie (Žnergie, chimie et matŽriaux) nŽcessite une approche intŽgrŽe des aspects 
environnementaux, agronomiques, technologiques, Žconomiques et sociŽtaux. Les questions sur 
lÕapprovisionnement et la qualitŽ des mati•res premi•res en lien avec la premi•re transformation se 
situent donc tout en amont des fili•res.   

 

1. Objectifs scientifiques globaux 

LÕobjectif principal de lÔaxe 1 est de traiter des questions gŽnŽriques sur la biomasse, du lieu de sa 
production (champs ; bassins, biorŽacteurs) ˆ la premi•re Žtape de sa transformation. Celles -ci 
peuvent se dŽcliner sur  i) la mise en relation de la qualitŽ de la biomasse avec les quantitŽs produites 
au champ ou en rŽacteur, ii) les diffŽrentes voies de premi•re transformation, en relation avec les 
propriŽtŽs fonctionnelles des produits obtenus et/ou celles qui sont visŽes. Les usages ciblŽs portent 
sur lÕobtention de biomasse ˆ usage ŽnergŽtique, de molŽcules dÕintŽr•t pour la chimie verte, la 
pharmacie et la cosmŽtique. 

Sur la base de la complŽmentaritŽ existante entre les unitŽs de Picardie et de Champagne 
Ardenne, lÕINRA et les autres partenaires, ainsi que des objectifs gŽnŽraux que se fixent les acteurs 
de la SFR, les questions scientifiques sont susceptibles dÕ•tre abordŽes conjointement sur plusieurs 
th•mes  : 

- la formation des structures et des molŽcules dÕintŽr•t au cours du dŽveloppement du 
vŽgŽtal ou de la biomasse algale, en relation avec les mŽtabolismes correspondants 
ainsi que la performance agronomique/aquacole des plantes/algues considŽrŽes ; 

- le dŽveloppement et lÕapplication des diffŽrentes mŽthodes de fractionnement/extraction 
primaire de la biomasse et les propriŽtŽs fonctionnelles des produits qui rŽsultent de ces 
opŽrations technologiques. 

Les actions Ç historiques È en cours dŽcrites ci-dessous et celles envisagŽes nÕont pas vocation ˆ 
•tre traitŽes dans leur totalitŽ au sein de la SFR. NŽanmoins, ˆ un niveau dÕobservation supŽrieur, 
elles permettent des Žchanges entre scientifiques sur des points clŽs et de blocage des recherches et 
du dŽveloppement, sur de nouvelles approches, mŽthodes et techniques pour la valorisation des 
agro-ressources terrestres et marines. CÕest bien lˆ que se situe lÕintŽr•t de la SFR, qui est de 
favoriser la mise en commun de savoir et de savoir faire locaux sur des projets dÕenvergure nationale 
et internationale. 

 

2. Caractérisation et adaptation de la biomasse ligno-cellulosique et algale 

2.1. Caractérisation des structures membranaires, pariétales et des 
métabolismes lors du développement du végétal 

Ce volet englobe les questions scientifiques sur les mŽcanismes de la formation et de la structure 
des parois vŽgŽtales, sur les modifications des membranes cellulaires et des mŽtabolismes qui lui 
sont associŽs dans la plante, en lien avec la formation et la production de produits dÕintŽr•ts. 

Les applications visŽes sont diffŽrentes et concernent (i) la production dÕacide gras par les 
structures de rŽserve, en lien avec la maturation de la graine et ses diffŽrentes enveloppes 
membranaires et pariŽtales; (ii) le prŽtraitement biotechnologique des ligno-celluloses, ˆ finalitŽ 
Žnergie, (iii) lÕextraction de fibres des ligno-celluloses ˆ finalitŽ matŽriaux et (iv) lÕextraction de 
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mŽtabolites dÕintŽr•t, de polym•res polysaccharidiques (pectines, mucilages! ) et phŽnoliques 
(lignanes-lignines). 

Les principaux programmes en cours sont relatifs : 

- ˆ lÕhydrolyse enzymatique de biomasses dÕorigine diverse, visant la production de 
sucres fermentescibles (Miscanthus : projet rŽgion Picardie MISQUAL, 2007-2010, 
coordination UMR FARE ; Maïs, Sorgho, Canne à sucre : projet ANR Genoplante 
GRASSBIOFUEL 2008-2011, coordination INRA UGAPF-UEPF Toulouse ; Diverses 
biomassse  dont miscanthus et peuplier: projet national FUTUROL (2009-2013) ; 

- ˆ la production  de fibres  destinŽes au textile et matŽriaux fibreux (Lin : programme 
ANR GŽnoplante Genolin 2006-2009, programme PT Flax 2010-2013, en coordination 
avec lÕUMR SADV USTL-INRA Lille) ; 

- ˆ la comprŽhension des modifications de la membrane, de la paroi cellulaire et du 
mŽtabolisme primaire et secondaire au cours du dŽveloppement vŽgŽtal sur des mod•les 
ciblŽs (graine, hypocotyle! ), en conditions contr™le/stress, sur des esp•ces mod•les 
(Arabidopsis) ou sur des esp•ces dÕintŽr•t agro-Žconomique (ANR PT-Flax, ANR 
Growpec, ANR GŽnolin, Programme MŽtadyn, Programme MŽtalipide). 

 

2.2. Etude des facteurs génétiques et d’environnement sur la production et 
qualité de la biomasse 

La production de biomasse et sa qualitŽ sont dŽpendantes des potentiels (i) agronomique de la 
plante ou (ii) gŽnŽtique du microorganisme, mais aussi des facteurs Žcophysiologiques et 
environnementaux qui impactent sur leur dŽveloppement. Ce schŽma sÕapplique finalement aussi ˆ la 
capacitŽ dÕun microorganisme et/ou dÕune plante ˆ produire des mŽtabolites primaires ou secondaires 
par application dÕun stress contr™lŽ. Ces deux aspects clŽs sont dŽclinŽs sur la production des ligno-
celluloses, la production dÕacides gras chez les olŽagineux et de mŽtabolites secondaires par les 
microalgues. 

 

2.2.1 Variabilité génétique naturelle ou induite 
Le mŽtabolisme lipidique (Acides Gras dŽdiŽs) est actuellement ŽtudiŽ chez les plantes 

olŽagineuses, en parall•le dÕune ingŽnierie mŽtabolique sur la production dÕhuiles industrielles ˆ partir 
du lin et du colza (hautes teneurs en acides gras inhabituels de type cyclopropane ou mŽthyl-
branchŽs). (UPJV: UMR 6022, EA3900) 

Dans le cas des productions de biomasse ligno-cellulosique ˆ vocation ŽnergŽtique ou matŽriaux, 
le potentiel agronomique et la diversitŽ gŽnŽtique sont ŽvaluŽs. Ainsi, lÕŽcophysiologie et la gŽnŽtique 
de la production de biomasse des miscanthus en interaction avec la qualitŽ pour un usage en 
bioŽnergie sont dŽveloppŽs dans des projets nationaux multi-organismes (Futurol), ANR et rŽgionaux. 
(INRA-URCA, UPJV) 

DÕautre part, une action visant ˆ identifier et caractŽriser des profils dÕexpression de g•nes jouant 
potentiellement un r™le important dans lÕŽlaboration de la qualitŽ des parois des fibres de chanvre est 
en cours (projet Maprofi : INRA, Fibres Recherches DŽveloppement (FRD), USTL).  

 

2.2.2 Induction de la production de métabolites d’intérêt par action sur le 
milieu 

Ce volet concerne plus spŽcifiquement la production de mŽtabolites dÕintŽr•t par des syst•mes de 
culture hors milieu naturel (hors sol, pour les plantes, en rŽacteur, pour les microoalgues). 

Sous lÕaction de stress contr™lŽs, il est ainsi possible de stimuler la production de molŽcules cibles, 
sous rŽserve de ma”triser les voies mŽtaboliques activŽes et les processus dÕexcrŽtion.  

Ainsi, sur les vŽgŽtaux, le dŽveloppement de procŽdŽs de production de mŽtabolites racinaires en 
conditions contr™lŽes (biorŽacteurs, cultures hors-sol) est en cours. LÕapplication de stress pour la 
stimulation du mŽtabolisme est ŽtudiŽe. Parmi les cibles choisies, des Žliciteurs et lÕapplication de 
microorganismes particuliers sont ŽvaluŽs en vue de stimuler la synth•se, lÕaccumulation et la 
sŽcrŽtion de composŽs de dŽfense des plantes (projet MŽtabo-Typage VŽgŽtal EA3900). La 
possibilitŽ de couplage production de biomasse / piŽgeage en continu des mŽtabolites excrŽtŽs est 
une piste envisagŽe et qui reste ˆ mettre en oeuvre (UPJV, BIOPI).  
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Une dŽmarche similaire sur la biosynth•se de composŽs dÕintŽr•t ˆ partir de micro -algues est 
active, notamment sur les exo-polysaccharides, excrŽtŽs en quantitŽs plus ou moins grandes selon 
les situations de stress auxquelles les organismes sont soumis. DÕautres molŽcules, notamment des 
protŽines sont Žgalement excrŽtŽes. Les objectifs ˆ atteindre sont dÕune part lÕidentification qualitative 
et quantitative des constituants ainsi produits (pour mieux conna”tre lÕŽtat physiologique des 
microalgues, et pour pouvoir Žtablir des bilans du carbone), et dÕautre part, dÕidentifier le potentiel de 
ces diffŽrentes molŽcules pour divers types dÕapplication (ECP). 

 

3. Traitements primaires de la biomasse et fonctionnalité des produits 
Ce th•me a pour vocation de mettre en relation lÕŽlaboration de lÕorganisation molŽculaire de la 

biomasse (plante et/ou ses constituants) avec : 

- son aptitude ˆ la transformation, et les verrous correspondants (variabilitŽ des 
comportements; rŽactivitŽ,! .) ; 

- lÕŽlaboration de nouveaux schŽmas de sŽparation et de fractionnement pour la production 
des Ç briques È utilisŽes dans les axes 2 (biotechnologies ; chimie propre) ; 

- le dŽveloppement de nouveaux procŽdŽs de purification et de caractŽrisation des 
intermŽdiaires en lien avec les besoins exprimŽs des autres axes 2 et 3 ; 

- les fonctionnalitŽs attendues des fractions et produits primaires obtenus. 
 

3.1. Traitements primaires 
Les procŽdŽs de fractionnements principalement considŽrŽs sont relatifs ˆ la production de 

substrats pour l'Žthanol de premi•re et de seconde gŽnŽration, le raffinage de composŽs servant ˆ la 
synth•se d'intermŽdiaires chim iques verts ˆ partir de coproduits agro -industriels (hŽmicellulose, 
pentoses, etc...) ou ˆ lÕŽlaboration de matŽriaux (fibres, polym•res de type lignine, etc..). Ils font appel 
ˆ des combinaisons de procŽdŽs biotechnologiques, chimiques, thermiques et mŽcaniques et de 
sŽvŽritŽ variables, en fonction  des applications visŽes (production de fibres ; prŽ-traitement de la 
biomasse, extraction de molŽcules et polym•res  ; projets nationaux ANR, OSEO/ANVAR; privŽs 
INRA-URCA, ARD, ECP). 

Dans le cas des mŽtabolites algaux, lÕopŽration primaire consiste ˆ extraire et concentrer les 
produits excrŽtŽs cibles par des techniques  de partage centrifuge et dÕextraction liquide-liquide 
(programme UMR 6229 ICMR (I&S) ; ECP - LGPM-ARD-Soliance). 

 

3.2. Fonctionnalités 
Parall•le ment ˆ ces opŽrations, la caractŽrisation fonctionnelle des fractions et produits obtenus 

est menŽe, de mani•re ˆ cibler les produits dÕintŽr•t et ajuster les procŽdŽs 
dÕextraction/fractionnement prŽ-citŽs.  

Pour les lignocelluloses, la caractŽrisation des fonctionnalitŽs se situe ˆ diverses Žchelles, de 
lÕaptitude aux assemblages nanoscopiques aux propriŽtŽs de surface et micro-mŽcaniques des fibres 
ou structures fibreuses des plantes ˆ fibres. Les questions de lÕaccessibilitŽ et rŽactivitŽ des 
lignocelluloses aux enzymes dans la perspective de production de sucres fermentescibles englobe de 
fait plusieurs de ces aspects (rŽactivitŽ des parois vŽgŽtales; interaction enzymes/structures 
pariŽtales, etc! .). Cette caractŽrisation aux  Žchelles locales de propriŽtŽs mŽcaniques et physico-
chimiques de lignocelluloses et fibres dÕorigines variŽes ou dÕassemblages mod•les est dŽveloppŽe 
dans plusieurs projets rŽgionaux, nationaux et europŽens (Projet Interr• g Polychanvre, par exemple : 
INRA, CRITT MDTS et partenaires privŽs et semi-publics belges). 

 

4. Les actions envisagées pour les 4 ans à venir 
La prŽsentation des projets ci-dessous part du principe que les projets pourront •tre financŽs par 

diverses sources complŽmentaires : rŽgions (CPER), inter-rŽgions, national (ANR, ADEME, ..) et 
international (Interr• g, Europe, ..), avec le soutien de la structure SFR. 

 

4.1. Le lin, plante modèle de l’axe 1 
LÕamŽlioration de la production et de la qualitŽ de la biomasse vŽgŽtale en vue de son utilisation ˆ 

des fins non alimentaires est actuellement en plein essor. Le p™le de compŽtitivitŽ IAR Ç Industrie, 
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Agro-Ressources È a notamment identifiŽ quatre domaines (bioŽnergies,  agromatŽriaux, 
biomolŽcules, ingrŽdients vŽgŽtaux) comme Žtant stratŽgiques pour la valorisation de cette biomasse. 

Le lin est une esp•ce cultivŽe avec un potentiel de valorisation important tant au niveau de la tige 
(fibre) quÕau niveau de la graine (huile). Il sÕagit dÕun point dÕancrage fort entre les Žquipes de Picardie 
et de Champagne-Ardenne. Ce mod•l e est travaillŽ en lien Žtroit avec les Žquipes  du Nord-Pas de 
Calais (UMR USTL-INRA 1281) et de Normandie (Glyco-MEV EA 4358). 

Le cÏur du projet proposŽ sÕappuie notamment sur les rŽsultats gŽnŽrŽs au cours de diffŽrents 
projets nationaux (ANR GENOLIN et ANR PT-FLAX) et rŽgionaux (CRP RECOLIN, rŽgions 
Champagne-Ardenne, Nord Pas de Calais) et sÕinscrit dans le contexte dÕune valorisation optimale de 
la tige et de la graine de lin vis-ˆ -vis de ses diffŽrentes utilisations. Ce projet a pour but dÕutiliser les 
donnŽes de gŽnomique et de gŽnŽtique actuellement disponibles sur le lin afin dÕamŽliorer et ma”triser 
la production et la qualitŽ des  constituants du lin  pour un usage raisonnŽ de cette production 
vŽgŽtale. 

Nous proposons dans le cadre des actions de la SFR dÕutiliser les donnŽes de gŽnomique et de 
gŽnŽtique actuellement disponibles sur le lin afin : 

- dÕamŽliorer la production de biomasse ; 

- dÕamŽliorer lÕutilisation de cette biomasse. 

 

Pour cela, il est nŽcessaire dÕacquŽrir une meilleure comprŽhension de la synth•se des composŽs 
pariŽtaux la constituant (cellulose, pectines, hŽmicellulose, protŽines, lignine! ) chez cette esp•ce. 
Elle passe Žgalement par lÕŽtude de la rŽgulation de cette synth•se en fonction de facteurs 
environnementaux et/ou de pratiques culturales au cours du dŽveloppement. LÕanalyse du 
mŽtabolome associŽ aux composŽs phŽnylpropano•des caractŽristiques de la tige et de la graine de 
lin (lignine, lignanes) sera notamment privilŽgiŽ (utilisation de prŽcurseurs marquŽs, UMR 6219). En 
outre, les rŽsultats attendus dans ce projet contribueront ˆ alimenter le soc le de connaissance et le 
savoir-faire nŽcessaire au dŽveloppement de travaux sur la modulation du mŽtabolisme lipidique chez 
les plantes olŽagineuses et tout particuli•rement chez  le lin (UMR6022, BIOPI! ). 

LÕutilisation de la biomasse est elle-m•me dŽpendante de sa composition chimique et de la 
capacitŽ ˆ extraire des composŽs valorisables. On distinguera notamment lÕutilisation de structures 
natives (qualitŽ des fibres et leur utilisation, freins ˆ lÕutilisation dans le cadre de certaines  
applications) de la valorisation de produits dŽrivŽs (saccharification par exemple, lignine).  

Ce projet regroupera lÕEA3900-BIOPI (UPJV) pour lÕutilisation - en collaboration Žtroite avec lÕUMR 
USTL-INRA SADV 1281- des outils de gŽnŽtique et de gŽnomiques sur les aspects paroi, lÕUMR 6219 
et lÕEA3900 pour des Žtudes mŽtaboliques et mŽtabolomiques, lÕUMR INRA-URCA FARE pour lÕŽtude 
de la structure des parois de tiges et leur aptitude aux transformations impliquant des agents 
mŽcanique et biologique (dŽfibrage, saccharification),  lÕUMR INRA-USTL 1281 pour  la rŽalisation 
dÕessais en conditions contr™lŽes et en champ ainsi que pour lÕŽtude de la structure de la fibre, lÕ 
EPROAD (UPJV) pour lÕutilisation de la biomasse dans des agro-matŽriaux, le CVGPN pour lÕŽtude de 
la saccharification et celle du transfert vers des pilotes semi-industriels. 

 

4.2. Les lignanes et métabolites d’intérêt : production hors sol et en 
bioréacteur 

Au sein de lÕUnitŽ de recherche BIOPI (UPJV), lÕun des objectifs scientifiques concerne lÕŽtude, par 
des approches analytiques ciblŽes (RMN et spectromŽtrie de masse, mŽtabolomique), des 
mŽcanismes de rŽgulation de la voie des phŽnylpropano•des (lignines, polyphŽnols, lignanes) lors du 
dŽveloppement. Celle-ci visera une meilleure comprŽhension des voies de biosynth•se des lignanes, 
molŽcules prŽsentant des intŽr•ts variŽs dans le domaine de la santŽ. Un autre objectif scientifique 
concerne la comprŽhension du mŽtabolisme racinaire en vue de la bio-production de molŽcules 
dÕintŽr•t en utilisant des syst•mes dŽdiŽs : culture in vitro de racines et de plantes enti•res, 
biorŽacteurs.  

Il est ainsi prŽvu de rŽaliser des dŽveloppements mŽthodologiques en vue de dŽterminer les 
facteurs optimaux de production. Dans le cadre de la SFR, BIOPI souhaite ainsi dŽvelopper une 
collaboration avec les acteurs de lÕaxe 4 travaillant sur la protection des cultures par Žlicitation des 
plantes au champ (URVVC en particulier) afin dÕŽvaluer le potentiel de ces nouveaux produits phyto-
protecteurs dans un contexte de stimulation du mŽtabolisme secondaire vŽgŽtal en conditions 
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contr™lŽes. LÕobjectif visera une production de mŽtabolites dÕintŽr•ts et se focalisera sur le mod•le lin 
et le genre Linum, et plus particuli•rement au niveau racinaire.  

Enfin, BIOPI et lÕECP travailleront en synergie sur le dŽveloppement de procŽdŽs de production de 
molŽcules dÕintŽr•t ˆ partir de biomasse gŽnŽrŽe en milieu confinŽ/contr™lŽ. Les racines de plantes 
supŽrieures et les micro-algues constitueront lÕobjet des travaux. Le dŽveloppement de procŽdŽs 
permettant la croissance, la synth•se amŽliorŽe de biomolŽcules, lÕexcrŽtion et la rŽcupŽration in situ 
de ces mŽtabolites sera ciblŽ. Les deux partenaires sÕappuieront sur leurs compŽtences respectives 
pour envisager une coopŽration susceptible dÕ•tre ensuite Žlargie ˆ dÕautres partenaires de la SFR. 

 

4.3. Le défibrage et les propriétés des fibres 
En tenant compte des actions dŽveloppŽes dans les autres axes, lÕUMR FARE sÕimpliquera avec 

FRD sur lÕŽtude des mŽcanismes du dŽfibrage et des propriŽtŽs rŽsultantes des fibres, pour leur 
utilisation dans les agro-matŽriaux (axe 3). Cette interaction ouvre Žgalement la perspective de tester 
dÕautres ressources fibreuses locales comme le chanvre ou le miscanthus, dans des projets associant 
des partenaires extŽrieurs ˆ la SFR (UMR -USTL INRA SADV 1281, entre autres). 
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2.2.2.3.2. Axe 2 : Procédés de transformations 

 Coordonnateurs :  Florence PILARD (UMR CNRS 6022 Glucides) 
  Arnaud HAUDRECHY (UMR CNRS 6229 ICMR) 

 

 

Cet axe traitera, en aval de lÕaxe 1, des diffŽrents aspects des procŽdŽs de transformations de la 
biomasse qu’ils soient biotechnologiques, chimiques ou physiques. Ces procŽdŽs pourront •tre 
appliquŽs ˆ lÕobtention de biomolŽcules ou de matŽriaux composites bio-sourcŽs tels que dŽcrits dans 
lÕaxe 3. Au sein de la SFR, lÕaccent sera Žgalement mis sur (i) lÕobtention de grands intermŽdiaires par 
voies biotechnologiques ou chimiques et sur (ii) la transformation physique. Dans ce cadre, on peut 
citer le montage de projets tels que la Plateforme B.R.I. de Champagne Ardenne ˆ Pomacle -
Bazancourt ou le projet PIVERT (Picardie Innovation du VŽgŽtal Enseignement Recherche et 
Technologie) en cours de montage, en Picardie, dans le cadre de lÕappel dÕoffre ANR Ç Institut 
dÕExcellence en Energie DŽcarbonŽe È. Ces deux projets sont parfaitement complŽmentaires et 
sÕinscrivent au sein de la SFR Condorcet non seulement au travers de partenariats acadŽmiques 
(URCA, UPJV, ESCOM mais aussi UTC et IPLB), des Centres Techniques (ARD, CVG-PN entre 
autres) mais aussi industriels (SofiprotŽol, SNC Lavalin, Clariant, PCAS, Rhodia, lÕOrŽal! ). 

1. Objectifs scientifiques globaux 
LÕobjectif majeur est de conjuguer les approches des biotechnologies, de la chimie et des procŽdŽs 

pour valoriser les agro-ressources en y incluant les dimensions :  

- ŽnergŽtiques ; 

- environnementales ; 

- Žconomiques ; 

- de recyclabilitŽ ; 

- de sŽcuritŽ ; 

aux travers de projets transverses avec les axes 3 et 4. Les domaines dÕapplication attendus sont 
lÕalimentaire, la santŽ, la cosmŽtique, la chimie ou les agro-matŽriaux. LÕenjeu majeur de la synergie et 
la complŽmentaritŽ dÕŽquipes par ailleurs bien reconnues dans leurs domaines de compŽtences, au-
delˆ dÕune certaine visibilitŽ nationale, est de proposer des sujets et des solutions originaux et de faire 
Žmerger ˆ plus long terme des concepts nouveaux.  

Dans un premiers temps, nous dŽcrirons bri•vement les grandes thŽmatiques et les projets en 
cours ou phase de dŽmarrage afin de dŽmontrer le degrŽ dÕinteraction et de complŽmentaritŽ existant 
dŽjˆ entre diffŽrentes UnitŽs de Recherche et autres structures impliquŽes dans la SFR. Le dŽtail de 
ces projets et le nom des unitŽs de recherche impliquŽes se trouvent dans lÕannexe 1. Puis nous 
tracerons ˆ grands traits, les grandes lignes de projets transversaux pouvant •tre menŽs dans le 
cadre de la SFR Condorcet.  

2. Axe 2.1. Biotechnologies Blanches 

2.1. Fermentations 
La production de petits intermŽdiaires de synth•se (Synthons) peut •tre envisagŽe  par 

fermentation. Ainsi, on peut citer lÕobtention de petits polyacides ˆ partir de monosaccharides 
(pentoses ou hexoses) ou m•me ˆ partir de cellulose. De m•me , lÕobtention dÕenzymes spŽcifiques 
(cellulases, xylanases ou protŽases par exemple) pourra conduire ˆ de nouvelles voies enzymatiques 
pour la valorisation de la biomasse.  

Les principaux programmes en cours sont : 

- la production de synthons : projet Pentoraf du CPER-URCA (2009-2012), production de 
lÕacide itaconique en utilisant diverses souches dÕAspergillus ; 
- le programme Osiris (2009-2016, collaboration et financement groupe Soufflet), sous-
t‰che cellygnozyme, la production du complexe cellulolytique de la souche RUT C30 de 
Trichoderma reesei. 
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2.2. Culture Cellulaire 
La bio-production de mŽtabolites d'intŽr•t peut se faire par la culture de micro -organismes 

(fermentation) ou par la culture de cellules vŽgŽtales. A l'heure actuelle, plusieurs molŽcules 
(hormones de croissance, ...) utilisŽes en thŽrapeutique sont originaires de cultures de levures ou de 
fermentations bactŽriennes. Toutefois, certains composŽs complexes nŽcessitant plusieurs Žtapes 
dans leur synth•se et originalement fabriquŽes dans des cellules vŽgŽtales, ne peuvent pas •tre 
obtenus par fermentation de micro-organismes. La culture de suspensions vŽgŽtales devient alors la 
technologie la plus appropriŽe. La bio-production par culture cellulaire vŽgŽtale nŽcessite deux 
compŽtences de base. En premier lieu, il est impŽratif d'avoir une bonne connaissance de la 
physiologie cellulaire conduisant ˆ la synth•se de la molŽcule ciblŽe. En particulier, quelles sont les 
conditions environnementales (milieu de culture, tempŽrature, alternance jour/nuit, ...) qui 
conditionnent la synth•se et la sŽcrŽtion du mŽtabolite ciblŽ ? En second lieu, une perspective 
d'application industrielle nŽcessite d'optimiser le transfert du process depuis le pilote jusqu'ˆ une 
Žchelle industrielle. 

La mise en place de la SFR Condorcet permet de rŽunir ces deux compŽtences et doit aboutir au 
dŽveloppement de projets visant la bio-production de molŽcules ciblŽes ˆ propriŽtŽs biologiques 
(pharmaceutiques, phytosanitaires, cosmŽtiques, ....) identifiŽes. Un projet est dŽjˆ en cours sur ce 
volet et porte sur la bio-production de stilb•nes ˆ partir de suspensions cellula ires de vigne, en 
collaboration entre l'ECPC et l'URVVC. Ce projet supportera la prŽparation d'une th•se en co -direction 
entre les 2 unitŽs (dŽmarrage ˆ l'automne 2010). D'autres molŽcules pourraient •tre ciblŽes 
(molŽcules anticancŽreuses) durant le contrat quadriennal 2012-2015, notamment en lien avec la SFR 
CAP SantŽ. 

 
2.3. Enzymes 

Ce volet englobe les mŽcanismes dÕaction des enzymes, leurs conditions dÕutilisation et la production de 
molŽcules dÕintŽr•t. Les applications visŽes sont variŽes et concernent : 

- la production de sucres fermentescibles ou dÕoligosaccharides par hydrolyse ou 
fractionnement de diffŽrentes biomasses. Il est ˆ noter que les composŽs obtenus 
peuvent •tre ensuite fonctionnalisŽs soit par voie enzymatique soit par voie chimique 
pour des applications variŽes : Žlicitation, cosmŽtiques, santŽ!  ; 

- lÕutilisation dÕenzymes en milieux non conventionnels permettant une utilisation 
industrielle telle que la mise en Ïuvre dÕhydrolases en milieu sans solvant ou lÕutilisation 
dÕenzymes thermo-stables ; 

- enfin on peut citer la production dÕinhibiteurs enzymatiques polymŽriques par la 
technique dite dÕempreinte molŽculaire (MIP). 

Les principaux programmes en cours sont : 

- Žtude de lÕhydrolyse enzymatique de diverses biomasses : 

¥ ma•s, sorgho, canne ˆ sucre: projet ANR G Žnoplante GRASSBIOFUEL 2008-2011, 
coordination INRA UGAPF-UEPF Toulouse ; 

¥ projet national FUTUROL (2009-2013) ; 

¥ le fractionnement couplŽ ˆ la fonctionnalisation enzymatique pour lÕobtention 
dÕoligosaccharides fonctionnels CPER PENTORAFFINERIE, 2008-2013, Reims et 
projet europŽen FP7-2009-Biorefinery-BIOCORE, coordination LISBP Toulouse ; 

¥ le projet TECHFLAX (2009-2012, p™le IAR FUI) qui a pour objectif de dŽvelopper de 
nouveaux oligosaccharides pour lÕindustrie cosmŽtique et du biomŽdical ; 

- enzymologie en milieu non conventionnel : projet RŽgional Picardie NANOVECTEURS 
(2008-2011) ; 

- MIP : projet rŽgional Picardie POLYMIMIC et Franco-allemand GLYCOSENSE (2009-
2012). 

 

3. Axe 2.2. Chimie propre 
Nous pouvons distinguer deux grands axes de recherche 

- la mise au point de nouveaux outils mŽthodologiques en synth•se organique  ; 
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- lÕoptimisation de synth•ses courtes et efficaces permettant la valorisation de la 
biomasse en dŽrivŽs dÕintŽr•t : Žliciteurs, tensio-actifs, agents de vectorisation, 
biopolym•res, molŽcules ˆ visŽe thŽrapeutiques ou cosmŽtiques ! . 

 
3.1. Méthodologie et aménagement fonctionnel 

Le dŽveloppement de nouveaux outils reste un enjeu majeur dans la valorisation de la biomasse et 
plusieurs pistes sont en cours dÕexploration au sein de la SFR Condorcet. Ainsi on peut citer de 
nouvelles mŽthodes pour la valorisation de la biomasse telles que : 

L’utilisation de l’extrusion réactive ou des micro-ondes conduisant ˆ des intermŽdiaires de 
synth•se (molŽcules Ç synthons È), des additifs, des ingrŽdients ou des principes actifs, nouveaux ou 
existants, par modification de la biomasse vŽgŽtale, ii) les procŽdŽs dÕeau subcritique : Le projet 
Ç Eau subcritique È (2009-2012, p™le IAR FUI) visant ˆ dŽvelopper cette technologie ˆ travers trois 
volets dÕapplications : 

¥ lÕextraction de composŽs aromatiques ˆ partir de mati•res premi•res vŽgŽtales  ; 
¥ le prŽtraitement de la biomasse ligno-cellulosique en vue de lÕobtention de 
biocarburants de seconde gŽnŽration ; 
¥ la valorisation par transformation chimique du glycŽrol, co-produits de la production 
de biodiesels ; 

- lÕobjectif final du projet est de concevoir et de valider sur un outil pilote dÕune centaine 
de litres des procŽdŽs innovants et respectueux de lÕenvironnement permettant 
dÕatteindre les cibles dŽcrites ci-dessus ; 
- les procŽdŽs des ultra-sons : permettant de dŽvelopper lÕŽco-extraction de molŽcules 
fonctionnelles, assistŽe par ultra-sons ˆ travers la valorisation de co -produits des 
industries agro-alimentaires, ainsi que dans le domaine de la catalyse enzymatique. 
 

De nouveaux outils en catalyse : la catalyse, axe majeur de la chimie verte et du dŽveloppement 
durable, est dŽveloppŽe dans le monde acadŽmique et industriel. Elle permet de rŽduire la 
consommation dÕŽnergie, de diminuer les procŽdŽs de sŽparation par augmentation de la sŽlectivitŽ 
ainsi que la quantitŽ des rŽactifs utilisŽs. NŽanmoins, la catalyse organomŽtallique pose un probl•me 
fondamental tant environnemental quÕŽconomique : la longŽvitŽ et le recyclage du catalyseur. Pour 
pallier ces inconvŽnients, lÕobjectif est de dŽvelopper la catalyse par transfert de phase inverse 
utilisant de nouveaux catalyseurs organomŽtalliques solubles dans lÕeau et des substrats et molŽcules 
cibles non hydrosolubles. Le but est de dŽvelopper de nouveaux outils pour la catalyse homog•ne ou 
hŽtŽrog•ne, comme par exemple : 

- la catalyse biphasique aqueuse ˆ base de mŽtaux de transition et de ligands 
hydrosolubles supramolŽculaires ˆ base cyclodextrine (Projet rŽgional Picardie 
CYCLOPHOS 2009-2012 et le projet ANR-CP2D CYCLOCAT 2009-2012) ; 
- les liquides ioniques conventionnels ou issus de la biomasse chiraux (Projet rŽgional 
Picardie SEDOLIC 2009-2012) ; 
- les organocatalyseurs (ex : projet rŽgional Picardie ORGASAC 2010-2013). 

 
Nouvelles Méthodes d’activation : photochimie organique, chimie en milieu inusuel (complexes 

mŽtalliques en milieu aqueux). LÕobtention de $-D-xylopyranosides, possŽdant des propriŽtŽs 
biologiques intŽressantes est envisagŽe par voie chimique, via une dŽpolymŽrisation oxydante de 
polysaccharides, par des catalyses de type Fenton, photo-Fenton (utilisation de TiO2), pour la 
production d'acides carboxyliques et d'agents complexants. Le dŽveloppement de nouvelles mŽthodes 
dÕoxydation sŽlective catalytique ˆ lÕaide de mŽtaux de transition est envisagŽ pour accŽder ˆ des 
agents complexants biodŽgradables. De mani•re symŽtrique, le dŽveloppement de procŽdŽs pour la 
catalyse en milieux aqueux et micellaire et/ou pour le pi•geage de mŽtaux lourds destinŽs ˆ se 
substituer aux procŽdŽs existants, plus gros consommateurs de solvants organiques, sÕappuient sur le 
dŽveloppement de nouvelles molŽcules complexantes ˆ base de glucides issus dÕagro-ressources. 
Les finalitŽs sÕinscrivent dans les domaines de la catalyse, la dŽgradation et lÕŽlimination de 
micropolluants organiques, ainsi que lÕencapsulation de mŽtaux ou de complexes. 
 

Chimie des Polymères :! relations structure-rŽactivitŽ en polymŽrisation, donneur-accepteur de 
dŽrivŽs dÕagro-molŽcules, modification de polysaccharides. 

 

Le design de nouveaux monom•res issus de ressources glucidiques, ˆ lÕaide de mod•les dŽrivŽs 
de pentoses (D-Xylose ou L-Arabinose), privilŽgiant des dŽrivŽs multifonctionnels vinyliques ou 
allyliques, suivi de leur homopolymŽrisation et/ou copolymŽrisation avec des monom•res accepteurs 
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fumarate ou malate est un axe privilŽgiŽ. LÕŽtude de dŽrivŽs de type Žther ŽthylŽnique gem-di-
substituŽ constitue une des voies attrayantes. 
 

Les buts sont (i) dÕidentifier des voies simples dÕacc•s ˆ des composŽs originaux, (ii) dÕŽtudier les 
relations entre structure molŽculaire, caractŽristiques physico-chimiques et rŽactivitŽ, et (iii) de rŽaliser 
une Žvaluation des propriŽtŽs des polym•res ou copolym•res obtenus. Les dŽcouvertes seront 
Žtendues ˆ des polysaccharides naturels tels que lÕamidon, ce th•me de recherche reprŽsentant la 
fronti•re entre lÕaxe 2 et lÕaxe 3 de la SFR Condorcet, puisque le matŽriau polym•re auquel ces 
structures sont incorporŽes prŽsentera un caract•re bio-Žrodable, exploitŽ pour divers types 
dÕapplications, biomŽdicales ou environnementales en particulier. 

 
3.2. Ingénierie moléculaire et agro-molécules fonctionnelles 

Un axe de recherche est lÕamŽnagement fonctionnel de glucides simples ou complexes. La 
transformation de mono- ou oligo-saccharides dÕorigine naturelle conduit ˆ de nombreuses 
applications qui seront dŽveloppŽes dans lÕaxe 3. Ceci implique le dŽveloppement de mŽthodologies 
adaptŽes ˆ ces composŽs ˆ la fois complexes et fragiles. Ainsi , on peut citer : 

- la synth•se de dŽrivŽs glucidiques uduroniques et/ou sulfatŽs ; 
- lÕacc•s ˆ des cyclodextrines et ˆ des glucidoamphiphiles pour lÕencapsulation en milieu 
aqueux ; 
- la modification rŽgiosŽlective de maltodextrines substituts potentiels des parabens ; 
- lÕacc•s ˆ des glyconolactones chirales prŽcurseurs pour la polymŽrisation de nouveaux 
nylons ;!
- lÕobtention de dŽrivŽs du furfural et du glycŽrol pour la production dÕagrosolvants ; 
- lÕamŽnagement fonctionnel de pentoses pour la production de tensio-actifs, ainsi que 
lÕacc•s ˆ des agents complexants prŽcurseurs de catalyseurs biomimŽtiques ; 
- la synth•se de monom•res non usuels dŽrivŽs de pentoses  ; 
- lÕŽtude de dendrim•res ˆ cÏur glucidiques pour la catalyse et la vectorisation .!

Un autre axe de recherche repose sur lÕŽlaboration (et la caractŽrisation) de matŽriaux et de 
polym•res obtenus ˆ partir des ressources renouvelables (amidon et ses dŽrivŽs, hu iles vŽgŽtales, 
fibres vŽgŽtales) ainsi que lÕŽtude de matŽriaux hybrides nano-structurŽs. Apr•s la mise au point des 
conditions de synth•se, telles que le profil de tempŽrature, la durŽe, la concentration de catalyseur, le 
rapport molaire des rŽactifs, des rŽactions dÕallongement de cha”nes et de branchement des prŽ-
polym•res seront effectuŽs, ainsi que les greffages, fonctionnalisation et rupture de cha”ne sous 
rayonnement. 

Les propriŽtŽs thermomŽcaniques, viscoŽlastiques et rhŽologiques des matŽriaux obtenus seront 
ŽtudiŽes afin dÕŽtablir les relations entre les structures linŽaires et ramifiŽes et le comportement ˆ lÕŽtat 
fondu pendant la mise en Ïuvre (extrusion et injection) (projet CPER Matoren sur les synth•ses de 
polybutyl•ne succinate (PBS)).  
 
 
4. Axe 2.3. Procédés physiques de transformation des Agro-Ressources 

4.1. Traitement de surfaces 
Les objectifs sont de : 

- amŽliorer la qualitŽ des interfaces inclusions/matrice dans les composites ˆ matrice 
cimentaire ou organique : adhŽrence des fibres ou des granulats vŽgŽtaux, 
dŽveloppement des esp•ces chimiques  ; 

- limiter les Žchanges du vŽgŽtal avec son environnement : Žchanges hydriques en phase 
vapeur ou liquide, relargage de composŽs hydrosolubles g•nants pour les performances 
des matrices cimentaires ; 

- fonctionnaliser les surfaces des agro-produits. Ainsi, des mŽthodes de traitement sous 
rayonnement UV ou ionisant permettent de rŽaliser des traitements de surface sur des 
matŽriaux agro-sourcŽs pour en modifier les caractŽristiques physico-chimiques 
(mouillage, permŽabilitŽ, duretŽ). (Projet ANR LignoStarch, projet rŽgional Picardie 
AGRODESIGN) ; 

- assurer une liaison optimale dans les structures multicouches multifonctionnelles agro-
sourcŽes. 
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4.2. Procédés thermiques et thermomécaniques 
Les objectifs sont :  

- dÕŽtudier les mŽcanismes de modification des fibres vŽgŽtales lors des procŽdŽs de 
transformation impliquŽs dans la rŽalisation de matŽriaux composites et/ou du procŽdŽ 
de dŽfibrage. LÕactivitŽ repose sur deux projets dans lesquels sont impliquŽs des 
industriels et transformateurs, ainsi quÕune t‰che de fond sur la production de 
connaissances sur cette thŽmatique : 

¥ projet MAPROFI (2010-2012) : dŽtermination des mŽcanismes de la densification de 
la mati•re vŽgŽtale lors de la mise en forme ; 

¥ projet Polychanvre : analyse de la rŽactivitŽ de surface des fibres de chanvre dans le 
but de ma”triser la rŽactivitŽ et dÕamŽliorer la compatibilisation des fibres de chanvre 
avec les matrices ; projet Interr• g Champagne Ardenne Ð Wallonie (2010-2014). 

 

- de transformer la mati•re par des procŽdŽs peu Žnergivores. On peut citer lÕŽlaboration 
dÕagro-liants et dÕagro-composites par thermo-compression rŽactive ou gr‰ce ˆ un 
traitement thermique par micro-ondes. Les applications sont lÕutilisation dÕagroliants 
thermodurcissables de nature protŽique ou polysaccharidique comme matrice pour 
lÕŽlaboration de composites chargŽs et renforcŽs par des granulats vŽgŽtaux et des fibres 
vŽgŽtales.  
 

- de mettre au point des procŽdŽs de transformation pour la synth•se de nouveaux co-
polym•res ˆ base dÕagro-ressources telles que lÕhuile de ricin ou les fibres cellulosiques 
et dÕŽtudier leurs propriŽtŽs thermo-mŽcaniques.  

 

4.3 Systèmes multiphasiques 
Deux grands domaines peuvent •tre distinguŽs , ˆ savoir  (i) lÔobtention de matŽriaux hybrides de 

type bŽton ou obtenus par procŽdŽ sol-gel et (ii) des Žmulsions et des syst•mes dÕencapsulation. 
 

Les matériaux hybrides bio-sourcés : on peut citer le dŽveloppement de projets concernant la 
mise au point :  

- de bŽtons ligno-cellulosiques isolants ou isolants porteurs ˆ matrice minŽrale ou 
organique ou dÕagro-adjuvants : agent moussant permettant la crŽation ˆ froid dÕune 
structure cellulaire dans diffŽrents types de matrice ou agent fluidifiant permettant des 
rŽductions dÕeau dans une matrice cimentaire ; 

- de matŽriaux hybrides organiques-inorganiques obtenus par procŽdŽ sol-gel. LÕobjectif 
est dÕŽlaborer des matŽriaux barri•re ˆ la vapeur dÕeau et aux gaz qui comportent un film 
de PLA et un rev•tement hybride. Les propriŽtŽs barri•r e du PLA sont Žgalement 
augmentŽes ˆ lÕaide des nanocharges phyllosilicates (argiles lamellaires) ; 

- de mŽlanges dÕamidon (de blŽ ou de pomme de terre) avec un polym•re hydrophobe 
(polyamides et polyesters biodŽgradables). 

 
Les émulsions et systèmes d’encapsulation : dans la SFR Condorcet sera considŽrŽe la mise au 

point :  

- dÕŽmulsions, notamment lipidiques, gr‰ce ˆ des agro-Žmulsifiants ; 

- le dŽveloppement de syst•mes dÕencapsulation avec dÕune part la ma”trise de 
phŽnom•nes physico -chimiques ou de rŽactions chimiques aux interfaces entre 
constituants et milieux immiscibles afin dÕoptimiser les voies dÕŽlaboration des nano-, 
micro- ou macro-capsules et dÕautre part le dŽveloppement de cyclodextrines ou de 
glucido-amphiphiles conduisant ˆ la vec torisation de principes actifs. 

 
5. Les actions envisagées pour les 4 ans à venir 

De nombreux projets impliquant diffŽrents partenaires de la future SFR Condorcet sont en cours 
dÕŽlaboration, la plupart Žtant bio-inspirŽs, avec les pistes de rŽflexions suivantes: 

- obtention de produits intermŽdiaires ˆ partir de micro-organismes ou de cellules 
vŽgŽtales ; 

- obtention dÕalcanes ˆ partir de micro-algues ; 



SFR Condorcet : AgroSciences, Environnement et Développement Durable 

Octobre 2010 - vague B 32 

- prospection sur lÕhybridation des voies dÕobtention (biotechnologie/chimie). La 
production dÕoligosaccharides complexes pourrait faire lÕobjet dÕun projet tout ˆ fait 
novateur regroupant les savoir-faire des unitŽs de chimie et de biotechnologie de 
Champagne-Ardenne et de Picardie. En effet, certains oligosaccharides, par exemple de 
type N-glycanes ont des propriŽtŽs biologiques extr•mement importantes dans les 
processus de reconnaissance cellulaire. LÕobtention par synth•se totale ou par 
extraction/purification conduit ˆ de tr•s faibles quantitŽs incompatibles avec une 
utilisation thŽrapeutique (anti-cancŽreux ou anti-infectieux). Le dŽveloppement de voies 
originales reste un enjeu majeur ; 

- modŽlisation de rŽactions chimiques ; 

- mises ˆ lÕŽchelle des procŽdŽs optimisŽs par les centres techniques comme le CVG ou 
ARD pour le dŽveloppement dÕune librairie de grands intermŽdiaires ; 

- fermentations multiphasiques : Žtude du transfert entre les 2 phases. 

Ces projets seront menŽs ˆ maturation au cours de JournŽes et Ateliers scientifiques organisŽs au 
sein de la SFR Condorcet. Ces Ateliers seront mis en place d•s les pr emiers mois du prochain 
Contrat Quadriennal afin que les projets puissent •tre dŽposŽs rapidement dans les diffŽrents appels 
dÕoffre nationaux ou europŽens. 
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2.2.2.3.3. Axe 3 : Applications et valorisation 

 Coordonnateurs : Mathieu MORCRETTE (UMR CNRS 6007 LRCS) 
 Ton Hoang MAÏ (EA 4301 GReSPI) 

 

 
1. Objectifs globaux 

LÕaxe 3 rassemble les compŽtences, expertises et projets qui ont pour objectifs lÕamŽlioration dÕune 
propriŽtŽ quÕelle soit Žlectro-chimique, physique, mŽcanique ou thŽrapeutique. Les projets qui sont 
dŽveloppŽs ont pour vocation dÕ•tre ensuite valorisŽs dans lÕindustrie. 
  

2. Objectifs scientifiques 
Les relations entre les Žquipes de lÕaxe 3 Žtant encore peu dŽveloppŽes. Pour cette raison, les 

objectifs scientifiques ont ŽtŽ dŽcoupŽs en diffŽrentes thŽmatiques prŽsentŽes ci-dessous dans 
lesquels les projets passŽs et ˆ venir sont prŽsentŽs. 
 
2.1. Axe 3.1. Stockage et conversion de l’énergie 

Ce th•me est majoritairement portŽ par le LRCS. Des liens forts ont ŽtŽ Žtablis avec le laboratoire 
des glucides matŽrialisŽs autour de lÕInstitut de Chimie de Picardie (FR CNRS 3085). Il est aussi tr•s 
important de mentionner que le stockage Žlectrochimique de lÕŽnergie est en phase de tr•s forte 
structuration dans le cadre dÕun rŽseau national (cf. : annonce de V. Pecresse du 02 Juillet) autour du 
CNRS et des EPICS (CEA, INERIS, IFP, INRETS). Cette structuration, qui sera centrŽe sur Amiens, 
appuiera les projets qui pourraient •tre menŽs dans la SFR comme la synth•se de liquide ionique en 
plus des sujets prŽcŽdemment citŽs ou la synth•se de nan ofils de silicium (LRN-URCA), pour avoir tr•s 
rapidement une visibilitŽ nationale plut™t que simplement interrŽgionale. 
 

Ci-apr•s sont prŽsentŽs plus en dŽtail les projets qui sont intŽgrŽs dans la thŽmatique de la SFR. 

Projet ECOLION (2010-2012) 

Le LRCS et le LG dŽveloppent depuis 4 ans une thŽmatique autour des nouveaux matŽriaux 
organiques issus de ressources renouvelables. Une premi•re Žtape a dÕores et dŽjˆ ŽtŽ franchie 
puisque, ˆ partir de jus de macŽration de ma •s ou des produits issus de lÕextraction de la coque du riz, il 
est possible de synthŽtiser par des voies de synth•se Ç verte È un produit organique pouvant •tre utilisŽ 
comme Žlectrode positive et nŽgative de batterie. Nous avons ainsi rŽalisŽ la premi•re batterie tout-
organique dont les performances doivent •tre bien sur amŽliorŽes. Il va sans dire que la force de ces 
nouveaux matŽriaux est leur faible cožt de recyclage et le gain ŽnergŽtique obtenu sur toute la cha”ne 
du produit. A ce titre un nouveau projet Ç ECOSS È, dans le cadre de lÕaxe Industrie Agro-Ressources 
du Conseil RŽgional de Picardie, dŽmarre en septembre 2010 et concerne en partie lÕanalyse en terme 
de cožt et de procŽdŽ sur une partie de la cha”ne de fabrication des batteries. Le CVG participe au 
projet ECOLION (sous-traitant du LRCS) pour le dŽveloppement dÕun accumulateur Li-ION tout 
organique et de son optimisation ˆ travers son ECO -Bilan. Le CVG dispose en interne de lÕexpertise 
nŽcessaire ˆ la rŽalisation dÕun bilan Žconomique prŽvisionnel des prototypes proposŽs par le LRCS. 
LÕestimation de ce cožt de production se fera sur la base des connaissances industrielles que le CVG a 
pu capitaliser ces derni•res annŽes et prendra en compte les diffŽrentes entitŽs de fabrication 
nŽcessaires ˆ lÕobtention de la mati•re premi•re ainsi que les utilitŽs . Enfin, dans le contexte 
environnemental et politique actuel, le dŽveloppement de nouveaux procŽdŽs doit obligatoirement 
sÕaccompagner dÕune rŽflexion sur les impacts environnementaux de ceux-ci, notamment en termes 
dÕŽmissions en gaz ˆ effet de serre. Dans ce contexte, le CVG, via ses collaborations et les outils 
disponibles (logiciel dÕanalyse de cycle de vie SimaPro¨  et mŽthode Bilan Carbone¨  dŽveloppŽe par 
lÕADEME) au sein du RŽseau Mixte Technologique ECOVAL auquel il appartient, pourra ainsi rŽaliser la 
comptabilisation des Žmissions de gaz ˆ effet de serre du procŽdŽ de fabrication envisagŽ pour 
lÕobtention de lÕŽlectrode. Cette Žvaluation permettra ainsi de donner une premi•re indication de lÕimpact 
environnemental de ce nouveau procŽdŽ par rapport au procŽdŽ existant. Du point de vue des 
matŽriaux dÕŽlectrode, un Ç screening È des fonctions organiques rŽductibles ou oxydables et des effets 
de substitutions est en cours en lien avec leur disponibilitŽ dans la nature. Les liens Amiens-Reims qui 
sont ceux du p™le IAR ne pourront quÕ•tre bŽnŽfiques ˆ ce projet tr•s innovant. 

 



SFR Condorcet : AgroSciences, Environnement et Développement Durable 

Octobre 2010 - vague B 34 

Projet DEGAS (2010-2013) 

La disponibilitŽ de la ressource est importante mais Žgalement la sŽcuritŽ des dispositifs nouveaux 
qui sont mis au point. A ce titre, le LRCS et lÕINERIS mettent en place une plateforme dÕŽvaluation des 
risques liŽs aux syst•mes de stockage tant en amont sur les matŽriaux dÕŽlectrode quÕen aval sur les 
syst•mes commerciaux. LÕobjectif est de procŽder ˆ  une Žvaluation des risques dÕintroduction de 
nouveaux syst•mes dans les accumulateurs ou de batteries dans une nouvelle application et ce gr‰ce ˆ 
la mise en place de mesure de dŽbit calorifique et/ou de mesure de concentration en gaz toxiques. 
Cette thŽmatique Ç sŽcuritŽ des syst•mes È sÕint•gre parfaitement dans les objectifs de dŽveloppement 
durable de la SFR. 
 

Projet SEDOLIC 

Le LRCS est Žgalement impliquŽ dans un projet qui concerne lÕŽlaboration de liquides ioniques 
chiraux (CILs), projet SEDOLIC : Synth•s e et ƒvaluation de DŽrivŽs Osidiques ˆ motif hŽtŽrocyclique 
polyazotŽ comme prŽcurseurs de Liquides Ioniques Chiraux. Il sÕagit dÕun contrat rŽgional Picardie 
associant diffŽrentes structures de recherche amiŽnoises : le LRCS (UMR 6007), le Laboratoire des 
Glucides (UMR 6219) et les plates-formes analytique et de microscopie. Dans le cadre de ce contrat, 
une th•se a dŽbutŽ depuis septembre 2009 (S Delacroix) entre le LRCS et le LG. DiffŽrents types de 
CILs comprenant des cations ˆ base de proline et de t Žtrazole associŽs ˆ un anion de type TFSI 
(CF3SO2)2N

- ont ŽtŽ synthŽtisŽs. Le but poursuivi est double, tout dÕabord leur performance pour des 
rŽactions dÕorganocatalyse (en particulier pour des rŽactions de glycosylation dans le cas des CILs 
acides de Bršnsted, BAILS) est en cours dÕŽtude. Une seconde partie du projet concerne lÕŽtude des 
propriŽtŽs de transport dÕŽlectrolytes polym•res combinant des sels de lithium chiraux et du POE. Dans 
ce projet, nous nous sommes en particulier impliquŽs dans la caractŽrisation des propriŽtŽs physico-
chimiques des CILs : viscositŽ ŽtudiŽe en fonction de la tempŽrature et mesure des propriŽtŽs de 
transport. Dans le cadre de ce contrat, lÕachat de cellules de conductivitŽs et dÕun viscosim•tre 
Brookfield/C™ne-Plan ont dÕores et dŽjˆ ŽtŽ rŽalisŽes. LÕŽtude de lÕŽvolution de la viscositŽ en fonction 
de la tempŽrature des liquides ioniques chiraux, sels de trifluoromŽthyl sulfonylimide (TFSI) de dŽrivŽs 
de proline, a Žgalement ŽtŽ faite. Nous avons ainsi pu mettre en Žvidence lÕeffet dÕune modification de 
la structure de la partie cationique du liquide ionique (substitution) sur la valeur de la viscositŽ mesurŽe. 

 

Silicium pour le stockage 

Le stockage Žlectrochimique est un des enjeux majeurs pour des transports plus propres mais 
lÕenjeu pour sortir des Žnergies non renouvelables se situe au niveau de la conversion dÕŽnergie et plus 
spŽcifiquement de lÕŽnergie solaire. Il est indŽniable quÕaucune des Žquipes de la SFR ne poss•de 
aujourdÕhui la visibilitŽ nationale sur ces thŽmatiques mais force est de constater quÕil existe trois 
Žquipes complŽmentaires qui peuvent Žlaborer des projets innovants. Dans le domaine du silicium, le 
laboratoire de Physique de la Mati•re CondensŽe a eu une expertise non seulement dans le dŽp™t de 
films minces de silicium amorphe pour cellules photovolta•ques mais Žgalement des compŽtences dans 
le domaine de lÕoptique des milieux complexes. 
 

Dispositifs photovoltaïques 

A lÕURCA, le LMEN (L Giraudet) et lÕICMR (N Hoffmann) rŽalisent des dispositifs photovolta•ques 
tout organiques pour la conversion de lÕŽnergie. Le LRCS, quant ˆ lui , se lance dans une nouvelle 
thŽmatique autour des dispositifs photovolta•ques de type Graetzel et de leur couplage avec les 
syst•mes de stockage. Ce projet sÕarticulera autour de la synth•se de matŽriaux inorganiques 
architecturŽs et leur couplage chimique avec les molŽcules photosensibles. Une partie plus risquŽe 
mais probablement plus innovante consistera ˆ intŽgrer in situ des matŽriaux dÕŽlectrode de potentiel 
bien choisi afin de rŽaliser un couplage intrins•que entre syst•me photovolta•que et la batterie. Le 
couplage avec le laboratoire de Physique de la Mati•re CondensŽe sera un atout de la SFR. Ainsi des 
Žtudes dŽtaillŽes sur les propriŽtŽs optiques et Žlectroniques de diffŽrents types de jonctions et 
hŽtŽrostructures, sont rŽalisŽes au LPMC. Une Žtude gŽnŽrale est Žgalement rŽalisŽe pour optimiser 
des matŽriaux tels que le silicium amorphe et nano-cristallin en vue de leur application dans la 
rŽalisation de cellules solaires. Des mesures de types C(V), I(V), C(T,%) sont spŽcialement dŽdiŽes ˆ 
ce type de structures. Ces Žtudes sont rŽalisŽes en collaboration avec plusieurs laboratoires fran•ais et 
Žtrangers. 
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2.2. Axe 3.2. Dispositifs de détection et/ou de contrôle 
Capteurs physiques 

Une Žtude dŽtaillŽe sur les capteurs ˆ base de couches minces de nitrure de carbone amorphe et 
nano-structurŽ, est menŽe au LPMC. Ces capteurs, qui associent des principes physiques et 
Žlectrochimiques, sont utilisŽs pour le contr™le des pollutions industrielle et domestique des eaux. Ces 
Žtudes sont rŽalisŽes en collaboration avec le laboratoire LISE de lÕUniversitŽ Pierre et Marie Curie- 
Paris 6. Le LG et le GEC dŽveloppent des capteurs optiques pour la dŽtection des glycoconjuguŽs (en 
collaboration avec lÕUniversity of Applied Sciences de Jena - Projet GLYCOSENSE, RŽgions Picardie et 
ThŸringe), de sucres sulfatŽs, des enzymes, et la dŽtection des virus (collaboration CEA). 

 
Capteurs chimiques 

Un projet de collaboration entre le groupe THERA, le LRCS et le groupe Chimie de Coordination de 
lÕICMR a ŽtŽ ŽlaborŽ et des demandes de financement dÕallocations de recherches dŽposŽes 
conjointement aux conseils rŽgionaux de Champagne Ardenne et de Picardie. Les travaux proposŽs 
sont centrŽs sur lÕŽlŽment Fer(III). Le fer, ŽlŽment indispensable ˆ la croissance et ˆ la survie des 
organismes, joue un r™le essentiel dans de nombreuses fonctions biologiques. Il intervient notamment 
dans le transport de lÕoxyg•ne par lÕhŽmoglobine, dans lÕactivitŽ dÕenzymes mitochondriales ˆ 
cytochromes et en tant que cofacteur de la ribonuclŽotide rŽductase pour la synth•se des 
dŽsoxyribonuclŽotides nŽcessaires ˆ la formation de lÕADN. Ces activitŽs catalytiques sont liŽes ˆ la 
capacitŽ du fer ˆ sÕinterconvertir rapidement en deux configurations stables Fe(III)/Fe(II). Le fer peut 
aussi induire des effets toxiques en catalysant notamment la conversion du peroxyde dÕhydrog•ne en 
radical hydroxyle par la rŽaction dÕHaber-Weiss. Ce radical peut alors peroxyder les membranes 
lipidiques, endommager les mitochondries, oxyder lÕADN et, par consŽquent, conduire ˆ une mort 
cellulaire. Le projet consiste dans un premier temps ˆ prŽparer de nouveaux ligands, ˆ visŽes 
thŽrapeutiques, permettant une complexation sŽlective du Fe(III) (UPJV). Afin de caractŽriser finement 
ces syst•mes et dans le but dÕŽtablir des corrŽlations structures/propriŽtŽs thŽrapeutiques, il est prŽvu 
de dŽterminer les constantes de complexation et autres propriŽtŽs thermodynamiques de ces 
complexes (URCA). Le deuxi•me vo let de ce programme vise ˆ valoriser ces ligands en les incorporant 
sur des matrices inorganiques avec pour but le dŽveloppement dÕŽlectrodes sŽlectives pour la dŽtection 
du Fe(III) (UPJV). Il est Žgalement proposŽ dÕŽtudier les propriŽtŽs de sorption de ces nouveaux 
matŽriaux (URCA). Les objectifs de ce projet sont donc ˆ la fois dÕordre fondamental et appliquŽ. 

 
2.3. Axe 3.3. Propriétés et valorisation des matériaux composites pour le 
bâtiment, le transport et l’ameublement 
Projet EDEPVEBAT 

Les activitŽs du GRESPI dans les propriŽtŽs des matŽriaux composites pour le b‰timent sont 
focalisŽes sur lÕŽtude des enveloppes ˆ base de produit vŽgŽtal pour le b‰timent (projet EDEPVEBAT) 
en partenariat avec GSI/EPROAD, les Eco-B‰tisseurs-IDF, le B‰timent AssociŽ, Chamtor et FFB 
Champagne-Ardenne. Ce projet se situe pertinemment dans le cadre des recherches pour rendre les 
b‰timents peu Žnergivores, peu Žmetteurs de gaz ˆ effet de serre et durables afin de contribuer ˆ la 
lutte contre le rŽchauffement climatique. Ceci permet de rŽpondre aux recommandations du Grenelle de 
lÕenvironnement exigŽ par lÕŽtat en 2008. Ce projet adresse les problŽmatiques des deux P™les de 
CompŽtitivitŽ rŽgionaux IAR Ç Industries et Agro-Ressources È (matŽriaux dÕorigine vŽgŽtale) et 
MATERALIA (matŽriaux) et se positionne en soutien amont du tissu Žconomique rŽgional puisque le 
consortium prŽsente trois entreprises rŽgionales et la FŽdŽration Fran•aise du B‰timent Champagne-
Ardenne. 

LÕobjectif principal du projet est le dŽveloppement de nouveaux concepts dÕenveloppe ˆ base de 
fibres vŽgŽtales (chanvre, lin, etc.) pour b‰timent ˆ haute performance ŽnergŽtique, selon plusieurs 
approches : diminution des dŽperditions ŽnergŽtiques et des besoins globaux dÕŽnergie pour le 
chauffage et la climatisation, amŽlioration du confort thermique dans lÕhabitat, utilisation de matŽriau 
biodŽgradable et dÕorigine renouvelable, etc. Pour cela, il est nŽcessaire dÕŽtudier et dÕanalyser les 
mŽcanismes de transfert de chaleur et dÕhumiditŽ dans les nouveaux matŽriaux. Des agro-liants 
amylacŽs, ŽlaborŽs ˆ partir dÕamidon ou de farines cŽrŽali•res ou non, ont fait lÕobjet de travaux visant ˆ 
amŽliorer les caractŽristiques thermiques, hydriques et mŽcaniques de ces nouveaux matŽriaux. 

LÕintŽr•t de ce projet se situe dans lÕamŽlioration de la connaissance des transferts hygrothermiques 
dans les parois ˆ fibres vŽgŽtales et de leur potentiel ŽnergŽtique en sÕappuyant sur des simulations 
numŽriques et des validations expŽrimentales. Il sera alors possible de se prononcer sur le r™le de ces 
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matŽriaux en tant que matŽriaux isolant et rŽgulateur dÕhumiditŽ permettant de rŽduire les 
consommations ŽnergŽtiques liŽes au chauffage, ˆ la climatisation et ˆ la rŽgulation dÕhumiditŽ dans le 
b‰timent. Dans lÕobjectif dÕobtenir un produit fiable en terme dÕŽconomie, il est nŽcessaire dÕŽtudier de 
fa•on approfondie les diffŽrents bŽtons vŽgŽtaux et agro-composites formulŽs en commen•ant par 
lÕoptimisation de leur formulation en fonction des applications visŽes. Les propriŽtŽs physico-chimiques 
de ces matŽriaux seront Žgalement ŽtudiŽes. Les domaines de recherche ˆ explorer concernent les 
transferts thermiques et hydriques, la thermodynamique de lÕair humide, la rŽgulation, lÕŽlaboration et la 
caractŽrisation des agro-matŽriaux, lÕanalyse de qualitŽ du produit, la modŽlisation ainsi que le confort 
adaptatif. 

Des Žtudes paramŽtriques montrent lÕintŽr•t de lÕutilisation des nouveaux matŽriaux : des rŽductions 
de 30% ˆ 50% sont obtenues sur les consommations de chauffage, le nombre dÕheures de surchauffe 
est nettement rŽduit. LÕapplication de ces parois ˆ lÕensemble dÕun b‰timent est envisagŽe. 

Ce projet permettra aux laboratoires de lÕURCA et de lÕUPJV, appartenant au futur PRES, ainsi que 
leurs partenaires industriels, de diffuser leurs compŽtences et leurs savoirs faire dans les domaines de 
lÕŽconomie dÕŽnergie et du dŽveloppement durable ˆ faibles impacts environnementaux pour la 
construction. 
 
 

2.4. Axe 3.4. Propriétés des biomolécules modifiées 
 

Synthons  
 

Le projet Ç SYNTHON È (2006-2010, p™le IAR FUI) a pour objectifs dÕutiliser les agro-ressources 
comme mati•res premi•res alternatives au pŽtrole . Les partenaires de la SFR sont le LG et le CVG.Il 
vise ˆ obtenir, par le biais de lÕextrusion rŽactive ou des micro-ondes, des intermŽdiaires de synth•se 
(molŽcules Ç synthons È), des additifs, des ingrŽdients ou des principes actifs, nouveaux ou existants, 
par modification de la biomasse vŽgŽtale. Un dŽp™t de brevet est actuellement en cours sur la 
rŽticulation par extrusion rŽactive de la gomme de guar pour lÕobtention de nouveaux hydrogels 
absorbants. 
 
Eliciteurs 
 

Le LG a dŽveloppŽ une mŽthodologie de sulfatation dÕoligo-glucuronanes. LÕactivitŽ biologique des 
diffŽrentes molŽcules a ŽtŽ testŽe en collaboration avec lÕURVVC (URCA) sur des cultures cellulaires 
dans un premier temps, diffŽrents g•nes de vigne ayant ŽtŽ ciblŽs. Le potentiel Žliciteur des 
oligosaccharides a donc ŽtŽ ŽvaluŽ en Žtudiant lÕexpression de diffŽrents g•nes impliquŽs dans les 
mŽcanismes de dŽfense chez la vigne. Les rŽsultats montrent que 2 facteurs induisent lÕexpression de 
g•nes de dŽfenses : le degrŽ de polymŽrisation et le taux de substitution (acŽtylation ou sulfatation des 
molŽcules). Cette thŽmatique a donnŽ lieu ˆ un brevet commun et sera poursuivie en lien Žtroit avec 
lÕaxe 4.4. 

 
Molécules thérapeutiques 
 

Le LG rŽalise  la synth•se de nano -vecteurs  ˆ base de cyclo -dextrines amphiphiles pour le passage 
de barri•res biologiques  en particulier cutanŽe et/ou visant ˆ plus long terme  la BHE (projet 
NANOVECTEUR). Dans le cadre dÕun partenariat avec le groupe LVMH, des oligosaccharides simples 
ont dŽmontrŽ des propriŽtŽs anti-inflammatoires intŽressantes pour lutter contre vieillissement cutanŽ.  
On peut citer Žgalement des molŽcules ˆ base mono-saccharidique ˆ propriŽtŽs anti-virales (projet 
ANTIVIR), dÕinhibiteurs de glycosidases ou anti-tumorales (projet CiGALE). 
 

Enfin, le CVG est intŽgrŽ dans le projet TECHFLAX (2009-2012, p™le IAR FUI) qui a pour objectif de 
dŽvelopper de nouveaux oligosaccharides pour lÕindustrie cosmŽtique et du biomŽdicale avec des 
propriŽtŽs anti ÐUV et cicatrisantes et dans le projet Ç Eau sub-critique È (2009-2012, p™le IAR FUI) qui 
vise ˆ dŽvelopper de nouveaux extraits aromatiques pour lÕindustrie de la parfumerie. 
 
Surfactants 
 

Le LG dŽveloppe des projets dans le domaine des surfactants bio-sourcŽs. Il sÕagit notamment 
dÕintroduire des cha”nes lipidiques sur des mono-saccharides, oligo-saccharides et cyclo-dextrines 
amphiphiles, avec les applications suivantes : ingrŽdients, formulation, cosmŽtiques, pharmacie, 
dŽpolluants, vectorisation, nano-assemblages (collaborations SEPPIC, Air liquide et LVMH). Ainsi, ˆ 
titre illustratif, on peut citer la synth•se de dŽrivŽs de lÕacide glucuronique assistŽe par les micro-ondes, 
lÕobtention de cyclo-dextrines amphiphiles (projet CYCLAM), de malto-dextrines modifiŽes ˆ propriŽtŽs 
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bactŽricides (brevets A61K8/60; A61K31/7032, A61Q19/08, A61K8/60, A61K31/7032, A23L1/29), ou 
encore lÕobtention de nouveaux glucido-amphiphiles pour la dŽcontamination des mŽtaux lourds. 

 

SÔappuyant sur les travaux menŽs dans lÕaxe 2 Ç IngŽnierie molŽculaire et agro-molŽcules 
fonctionnelles È, lÕICMR est engagŽ dans des projets visant ˆ valoriser le contr™le des propriŽtŽs 
dÕusage des agro-molŽcules et des syst•mes complexes auxquels elles sont intŽgrŽes (formulations, 
matŽriaux, milieux biologiques). Les Žtudes rŽalisŽes dans le cadre de collaborations entre partenaires 
de la SFR sur ces thŽmatiques auront vocation ˆ dŽboucher sur des travaux dominŽs par lÕobtention de 
propriŽtŽs dÕusage : agro-solvants (ICMR-ARD), agents complexants prŽcurseurs de catalyseurs 
biomimŽtiques ou de sŽquestrants sŽlectifs (ICMT-LG), composŽs bio-actifs inhibiteurs de glycosidases 
ou dÕautres enzymes (CPER Pentoraffinerie), dendrim•res pour la catalyse et la vectorisation (CPER 
Pentoraf), monom•res issus de lignines ou produits par fermentation de glucides (ICMR -FARE), 
matŽriaux hybrides nano-structurŽs (polysaccharide-silice par procŽdŽ sol-gel). 

 

A ce jour, plusieurs projets inscrits ˆ lÕaxe 2 prŽsentent une composante Ç application È Žvidente 
relevant de lÕaxe 3 : 

- tensio-actifs dŽrivŽs de pentoses (APP) et dÕacide tartrique (projets ICMR-ARD) ; 
- les matŽriaux polym•res et composites, dŽrivŽs de macromolŽcules naturelles (amidon 
principalement, lignines Projet ANR LignoStarch) ou de polym•res ŽlaborŽs, au moins en 
partie, ˆ lÕaide de monom•res dŽrivŽs dÕagro-molŽcules (projets ANR ICIP et RAFIA). 

Des Žtudes sur lÕencapsulation de principes actifs thŽrapeutiques ou cosmŽtiques ˆ lÕaide 
dÕalginates, de chitosanes ou de dŽrivŽs dÕamidon sont Žgalement conduites. 



SFR Condorcet : AgroSciences, Environnement et Développement Durable 

Octobre 2010 - vague B 38 

2.2.2.3.4. Axe 4 : Environnement 

 Coordonnateurs :  Jean-Paul DEROIN (EA 3795 GEGENA²) 
  Guillaume DECOCQ (JE 2532 EDYSAN) 

 

1. Contexte thématique 
Les activitŽs agricoles, viticoles ou sylvicoles entra”nent une certaine pollution diffuse Ð petite 

concentration sur de grandes surfaces Ð parfois accidentelle. Les projets scientifiques de lÕaxe 4 
(Environnement) de la SFR Condorcet visent ˆ mieux comprendre les mŽcanismes de cette 
contamination et les moyens de les Žviter (prŽvention) et dÕy remŽdier.  

LÕagriculture intensive nŽe de la RŽvolution verte telle que nous lÕavons connue jusquÕici fait face ˆ 
une crise sans prŽcŽdent. Non seulement elle se rŽv•le vulnŽrable aux changements 
environnementaux, en particulier climatiques, mais ses impacts dŽlŽt•res comme la pollution des eaux 
et des sols, la dŽgradation des sols, lÕŽmission de gaz ˆ effet de serre, ou la rŽduction de la 
biodiversitŽ, la font aujourdÕhui remettre en question. LÕintensification Žcologique des syst•mes 
agricoles et le dŽveloppement de territoires ruraux ˆ haute valeur environnementale est devenu un 
enjeu majeur du XXI•me  si•cle. Les grands objectifs en sont de permettre la poursuite dÕune production 
agricole rentable tout fournissant des services Žcologiques : (i) gŽrer durablement la ressource en 
eau, le capital sol et la biodiversitŽ, (ii) assurer la beautŽ du paysage et (iii) Žviter de dŽgrader le 
climat. Ce nouveau concept de gestion ne se limite plus aux Žchelles de la parcelle et de lÕexploitation, 
mais sÕŽtend aux Žchelles des Žcosyst•mes, des territoires, des bassins versants. Pour satisfaire ces 
objectifs, les idŽes directrices sont de sÕinspirer du fonctionnement complexe des Žcosyst•mes 
Ç naturels È pour contribuer ˆ la conception et ˆ la mise en Ïuvre dÕune agriculture productive et 
durable, plus Žconome en intrants et moins nocive pour lÕenvironnement. Parall•lement, de nouvelles 
cultures font irruption dans lÕŽconomie agricole, comme, par exemple, les cultures ˆ vocation 
bioŽnergŽtique. Cette nouvelle orientation de lÕagriculture europŽenne fait appel ˆ des esp•ces 
pŽrennes (parfois m•me ligneuses) qui  viennent considŽrablement changer la physionomie de notre 
agriculture.  

Le projet scientifique de lÕaxe 4 est centrŽ sur les intrants (engrais, fertilisants, herbicides, 
fongicides), dŽfinis dans ce contexte comme toute molŽcule (minŽrale ou organique) ou organisme 
introduit volontairement par lÕhomme dans un agro-syst•me en vue dÕen augmenter la productivitŽ. 
Aucun intrant nÕest exclu a priori : molŽcules chimiques organiques, biomolŽcules, engrais, 
amendements, mŽtaux lourds, micro-organismes, etc. Toutefois, compte tenu des thŽmatiques 
abordŽes dans les axes 1 ˆ 3, la prioritŽ sera donnŽe aux biomolŽcules et aux consŽquences de 
lÕŽvolution des pratiques pour favoriser la transversalitŽ des projets au sein de la SFR.  

Quatre sous-axes sont proposŽs (Tableau 2). Ils sont complŽmentaires dÕun point de vue 
thŽmatique et aussi au regard des compŽtences mises en Ïuvre ˆ lÕURCA, ̂  lÕUPJV, ainsi quÕavec 
certains partenaires non acadŽmiques (ECPC, ARD). LÕorganisation de lÕaxe 4 repose sur des 
activitŽs scientifiques inhŽrentes ˆ la gestion actuelle des intrants dans les agro-syst•mes et aux 
technologies ˆ dŽvelopper dans les annŽes ˆ ve nir pour une gestion management durable des 
intrants agricoles. Le bilan des expertises des Žquipes impliquŽes dans la SFR a rapidement fait 
ressortir que nous disposons des compŽtences qui nous permettront dÕaborder cette problŽmatique 
sous diffŽrents angles. Il sÕagit donc  (i) dÕŽtudier la source, le devenir et le comportement des intrants 
dans lÕenvironnement (axe 4.1), (ii) de caractŽriser et de quantifier les impacts des intrants (ou leurs 
rŽsidus) sur la qualitŽ de lÕenvironnement (axe 4.2), (iii) de dŽvelopper des technologies innovantes 
visant ˆ neutraliser les intrants ou leurs effets dŽlŽt•res (axe 4.3) et (iv) de prŽvenir lÕutilisation 
intensive de pesticides en dŽveloppant des technologies de lutte contre les maladies des plantes, 
alternatives ˆ  la lutte chimique traditionnelle, source importante de dŽgradation des agro-syst•mes 
(axe 4.4). 

Au-delˆ de la prise de conscience collective de la nŽcessitŽ de prŽserver la qualitŽ de 
lÕenvironnement, notamment de la ressource en eau et des sols agricoles, les mesures politiques 
prises rŽcemment ˆ lÕŽchelle nationale (Grenelle de lÕenvironnement, dŽcrets de Septembre 2006) ou 
europŽenne (directives REACH, ...) se sont traduites rŽcemment par (i) un cadrage de plus en plus 
drastique de lÕutilisation de molŽcules chimiques dans un but phytosanitaire et (ii) par la dŽtermination 
dÕobjectifs prŽcis portant sur la rŽduction de 50% de lÕutilisation dÕintrants dÕici 2018 et sur la rŽalisation 
dÕun bilan concernant la qualitŽ de lÕeau en Europe et sur les moyens mise en Ïuvre par les 27 pays 
europŽens pour prŽserver leur ressource en eau. La SFR Condorcet (i) Žtant localisŽe dans 2 RŽgions 
dont lÕagriculture reprŽsente un moteur Žconomique majeur et (ii) possŽdant sur son territoire des 
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structures de recherche dont les prioritŽs concernent ces problŽmatiques, il Žtait lŽgitime de fŽdŽrer 
les forces de recherche autour de ces questions. Les thŽmatiques affichŽes peuvent appara”tre tr•s 
appliquŽes. Pourtant, des progr•s ne pourront •tre rŽalisŽs dans les 4 thŽmatiques de lÕaxe 4 que si 
un travail de recherche fondamental est menŽ pour approfondir les diffŽrents aspects de cette vaste 
problŽmatique.  

 

2. Objectifs scientifiques généraux 
Les objectifs sont (i) dŽvelopper un projet scientifique propre ˆ lÕaxe 4 et (ii) dÕapporter un soutien 

scientifique aux projets des 3 autres axes sur les aspects environnementaux. 

Le projet scientifique propre ˆ lÕaxe 4 sera dŽveloppŽ dans le cadre des syst•mes cibles (zones 
agricoles, viticoles et/ou sylvicoles) et non cibles (Žcosyst•me s aquatiques, prairiaux, forestiers, etc.), 
afin de sÕinscrire pleinement dans le pŽrim•tre du P™le IAR. LÕaxe 4 prendra en considŽration 
lÕinfluence des pratiques agricoles sur les milieux non cibles. Il sÕappuiera largement sur des dispositifs 
de type observatoire, zone atelier, parcelle expŽrimentale, en relation avec les instituts techniques 
(protection des vŽgŽtaux, ONF, instituts techniques, ...). Il est notamment prŽvu dÕimplŽmenter une 
approche globale ˆ lÕŽchelle dÕune zone atelier, ˆ type de mosa•que paysag•re constituŽe de 
parcelles cultivŽes, bois, etc. Les zones candidates sont celles dŽjˆ identifiŽes aussi bien du c™tŽ 
URCA (Montagne de Reims, vignoble champenois, plateforme CERFE), que du c™tŽ UPJV (Haute et 
Moyenne vallŽe de lÕOise, bassin versant et estuaire de la Somme). Compte tenu des Žchelles 
spatiales (champ, exploitation, territoire, bassin versant) et des Žchelles temporelles (rotation 
culturale, temps moyens ˆ longs) couvertes par les diffŽrentes disciplines reprŽsentŽes, lÕaxe 4 ne 
sera pas restreint aux cultures ˆ vocation non alimentaire, puisque cela ne correspondrait pas ˆ une 
rŽalitŽ Žco-systŽmique et encore moins paysag•re ou territoriale. A cet Žgard, m•me si dans le 
contexte de la SFR qui est enracinŽe dans le secteur Ç Sciences È des Žtablissements impliquŽs, 
lÕaxe 4 repose largement sur des approches scientifiques, les compŽtences en sciences humaines et 
sociales prŽsentes au sein des unitŽs participantes (e.g. GEGENA", EDYSAN) ne seront pas exclues, 
puisquÕelles apportent au contraire une plus-value dans certains projets et que les aspects humains et 
sociaux sont prŽgnants en mati•re dÕenvironnement. A ce titre, des relations seront nouŽes avec les 
Žquipes impliquŽes dans la SFR Ç SHS È en cours de crŽation dans le cadre du PRES URCA-UPJV. 

 

3. Projets 2012-2015  

Pour le contrat quadriennal 2012-2015, nous concentrerons nos travaux sur les cultures ˆ vocation 
bioŽnergŽtique (e.g. Miscanthus, Panicum, Sorgho, Populus, Salix), les cultures fortement 
consommatrices de produits phytosanitaires (vigne), les itinŽraires techniques ˆ faibles quantitŽs 
dÕintrants (e.g. syst•mes cultures en semis direct sous couvert vŽgŽtal, stratŽgies alternatives de 
protection contre les maladies), et les territoires de grandes cultures Žcologiquement amŽnagŽs (e.g. 
haies, bandes enherbŽes). 

Le projet fŽd•rera les unitŽs autour dÕapproches thŽmatiques ciblŽes : 

- approches Žcologiques - EDYSAN (UPJV) ; 

- approche agro-physiologiques et biologiques - EDYSAN (UPJV) ; 

- approches gŽochimiques, hydrodynamiques et cartographiques  - GEGENA" (URCA) ; 

- approches Žco-toxicologiques - IAE et URVVC (URCA) et ARD (et lÕutilisation de la 
plate-forme ardennaise du CERFE) ; 

- Žtude des cycles biogŽochimiques - FARE, Agro-Impact et plateforme expŽrimentale 
ORE ACBB ; 

- mise au point de techniques de remŽdiation ICMR, URVVC (URCA) et LPMC (UPJV) ; 

- dŽveloppement de stratŽgies de protection des plantes alternatives ˆ la lutte chimique - 
URVVC, ICMR (URCA), LG, EDYSAN, Biopi (UPJV), ARD. 

3.1. Axe 4.1. Source, devenir et comportement des intrants 
Le projet consistera ˆ, (i) Žvaluer, voire ˆ quantifier les impacts des nouveaux syst•mes de culture 

en termes dÕutilisation dÕintrants (nature, quantitŽs) et du devenir de ceux-ci une fois Žpandus, (ii) 
optimiser le fonctionnement de ces syst•mes.  
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La diversité génétique des plantes cultivŽes peut •tre mieux utilisŽe pour amŽliorer la rŽsistance 
des cultures aux stress abiotiques (e.g. sŽcheresse, salinisation des sols, gelŽes tardives) et biotiques 
(e.g. insectes ravageurs, maladies cryptogamiques), accro”tre lÕadŽquation entre variŽtŽs cultivŽes et 
terrains de culture et amŽliorer leur adaptation ˆ des conditions environnementales (en particulier 
climatiques) changeantes. La diversité spécifique des plantes peut, elle aussi, •tre  exploitŽe, 
notamment en identifiant des plantes Ç de service È (e.g. plantes attractives/rŽpulsives pour les 
ravageurs, allŽlopathiques vis-ˆ -vis des adventices nocives, plantes hŽbergeant des auxiliaires). 
Enfin, la diversité écologique des cha”nes et rŽseaux trophiques peut •tre mise ˆ profit en lutte 
biologique, notamment en intensifiant les mŽcanismes de dŽfense naturelle des plantes, ce qui passe 
nŽcessairement par une meilleure connaissance des interactions plante h™te-bioagresseur et plante-
auxiliaire, en particulier au niveau gŽnomique. Une autre piste de recherche concerne la prŽservation 
des sols, en particulier de leur fertilitŽ, ce qui passe par la rŽduction de lÕemploi des engrais chimiques 
et lÕŽlaboration dÕalternatives durables. CÕest le principe de syst•mes reposant sur la technique du 
semis direct sous couvert vŽgŽtal. Une autre alternative est lÕutilisation de mati•res organiques issues 
de stations dÕŽpuration, dÕindustries agro-alimentaires, dÕŽlevages, d•s lors quÕils ne contiennent pas 
de xŽnobiotiques nocifs. De m•me, les abondants dŽchets organiques issus des activitŽs urbaines et 
industrielles peuvent •tre une source de pollution pour lÕenvironnement. Il est nŽcessaire dÕen vŽrifier 
lÕinnocuitŽ et, le cas ŽchŽant, de les dŽtoxifier avant de les transformer en mati•re organique 
recyclable en agriculture.  

A partir dÕune zone test correspondant par exemple ˆ un bassin-versant ou une partie dÕun bassin-
versant, couvrant des terres agricoles (Žventuellement viticoles) et des espaces forestiers, peut •tre 
ŽtudiŽ le transfert des polluants agricoles par le ruissellement et lÕŽrosion diffuse. De m•me la 
variabilitŽ spatiale des propriŽtŽs hydrodynamiques des sols peut •tre analysŽe.  

LÕŽtude des propriŽtŽs hydrodynamiques et du transfert, par exemple des ŽlŽments traces 
mŽtalliques, sÕinscrit dans une dŽmarche de modŽlisation spatialisŽe du ruissellement et du transfert 
des polluants ˆ lÕŽchelle du bassin versant. Ces travaux sont dŽjˆ menŽs par le GEGENA", lÕURVVC  
et lÕICMR sur les diffŽrents substrats pŽdologiques du bassin versant de la Vesle (Marne) dans le 
cadre des programmes AQUAL et PIREN-Seine. 

La caractŽrisation des propriŽtŽs hydrodynamiques et les mŽcanismes du transfert des polluants 
dans les sols du bassin versant de la Vesle avaient, jusquÕˆ une Žpoque rŽcente, fait lÕobjet de tr•s 
peu dÕŽtudes. Ces travaux ont permis de dŽterminer les rŽponses au ruissellement des sols viticoles 
de Champagne, dÕŽvaluer le degrŽ de contamination de ces sols par les ŽlŽments-traces mŽtalliques 
ou ETM (Cu, Pb et Zn), ainsi que leur rŽpartition gŽochimique, et enfin de comprendre certains 
aspects des modalitŽs de transfert de ces ETM.  

La rŽponse des sols au ruissellement dŽpend de leurs caractŽristiques physiques et 
hydrodynamiques. Le GEGENA" dispose actuellement de donnŽes compl•tes sur les capacitŽs 
dÕinfiltration, la granulomŽtrie, la densitŽ apparente et la rŽsistance ˆ la pŽnŽtration de certains sols du 
bassin-versant de la Vesle. Le croisement de ces param•tres caractŽristiques du sol et de lÕŽtat de 
surface du sol a permis de dŽfinir des classes dÕinfiltrabilitŽ. Des simulations de pluies en laboratoire 
ont permis de fixer les coefficients de ruissellement et dÕŽvaluer la quantitŽ de matŽriel ŽrodŽ en 
relation avec les propriŽtŽs physiques du sol. La quantitŽ dÕETM ŽrodŽe en association avec le 
matŽriel particulaire au cours du ruissellement a Žgalement ŽtŽ estimŽe. Au prŽalable, la 
minŽralisation des sols calcaires et des particules ŽrodŽes a fait lÕobjet dÕune mise au point technique 
et analytique.  
 

La dŽtermination de la rŽpartition gŽochimique des ETM (distribution parmi les diffŽrentes phases 
minŽrales et organiques de la phase solide du sol) est indispensable pour comprendre et prŽdire leur 
comportement dans le sol ou lors de leur transfert en association avec le matŽriel particulaire. 

 
Sur la zone-test sŽlectionnŽe, des recherches pourraient aussi •tre menŽes sur les impacts des 

amŽnagements hydrauliques actuels et anciens sur les dynamiques de ces espaces, ainsi quesur les 
enjeux et conflits touchant ˆ la gestion parfois "contradictoire" de ce patrimoine.  

DÕautres projets dans ce domaine sont sur le point de dŽbuter comme, par exemple, le projet 
ESPRIT (Ç Evaluation environnementale, économique et Sociale de PRojets bioénergie Intégrée à 
l'échelle d'un Territoire È), qui associe les unitŽs  EDYSAN (UPJV), FARE (URCA-INRA) et Agro-
Impact (INRA), a ŽtŽ soumis en 2010 ˆ lÕANR BioŽnergies et classŽ sur liste complŽmentaire. Des 
actions communes entre EDYSAN, GEGENA" et dÕautres Žquipes devraient Žmerger en profitant de la 
complŽmentaritŽ des laboratoires dans les domaines des gŽosciences, de la biologie, de lÕŽcologie et 
des sciences humaines. 
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3.2. Axe 4.2. Impacts environnementaux 

LÕimpact de lÕagriculture sur lÕenvironnement peut se dŽcliner de diffŽrentes mani•res, notamment 
au regard des effets dŽlŽt•res. Les questions dŽlicates portent sur (i) les rejets de gaz ˆ effets de 
serre et (ii) sur lÕeffet des intrants sur les organismes non cibles de lÕenvironnement, quÕils soient 
animaux ou vŽgŽtaux. 

Rejets de gaz à effet de serre 

La dŽgradation de la mati•re vŽgŽtale rŽsiduelle suite aux labours est une source non nŽgligeable 
de gaz ˆ effets de serre (CO 2, CH4, ...), contributive du rŽchauffement global. Afin de pouvoir apporter 
des rŽponses ˆ cet te problŽmatique, il est nŽcessaire de caractŽriser plus avant les processus de 
dŽgradation et lÕintensitŽ des Žmanations gazeuses aux interfaces sol-eau-plante-atmosph•re. Les 
Žquipes impliquŽes dans lÕaxe 4 ont dŽveloppŽ des compŽtences dans ce domaine, en particulier au 
sein de lÕUMR FARE et dÕAgro-Impact, en collaboration avec le Groupe de Spectroscopie MolŽculaire 
AtmosphŽrique (GSMA UMR CNRS 6089, URCA mais non impliquŽ dans la SFR). Ces travaux se 
sont inscrits dans le cadre de projets rŽgionaux (CPER Champagne Ardenne) et nationaux. Ce volet 
sera dŽveloppŽ dans le cadre de la SFR et visera ˆ fŽdŽrer de mani•re encore plus large les Žquipes 
de la SFR. LÕŽquipe Biopi (UPJV) pourrait •tre associŽe ˆ des projets de la SFR Condorcet sur cette 
thŽmatique. 

Impact sur les organismes non cibles 

Il sÕagit dÕŽvaluer lÕimpact des pesticides sur des marqueurs de lÕenvironnement tels que la 
biodiversitŽ ou la physiologie des organismes animaux et vŽgŽtaux non cibles. Ces Žtudes nŽcessites 
dÕapprofondir les connaissances sur le fonctionnement des Žcosyst•mes (agro -syst•mes) mais aussi 
sur la toxicitŽ des xŽnobiotiques sur les organismes vivants et sur leur capacitŽ ˆ dŽtoxifier ou 
neutraliser les molŽcules toxiques. Les Žtudes fondamentales porteront sur lÕapplication de produits 
uniques mais Žgalement sur la combinaison de diffŽrents produits, ce qui correspond ˆ la rŽalitŽ de 
terrain. Ces deux volets permettront de dŽfinir des bio-marqueurs qui pourront •tre utilisŽs dans le 
futur pour Žvaluer lÕŽvolution de la qualitŽ de lÕenvironnement suite ˆ la mise en place des mesures 
destinŽes ˆ le prŽserver. Les enjeux se situent donc autant au niveau scientifique quÕau niveau 
finalisŽ. Lˆ encore, les Žquipes de la SFR ont dŽjˆ nouŽ des relations autour de ces questions. La 
crŽation de la SFR doit intensifier et pŽrenniser ces Žchanges. Les Žquipes impliquŽes dans lÕaxe 4.2 
sont principalement IAE, ARD, Edysan, URVVC et Biopi. 

3.3. Axe 4.3. Neutralisation des pollutions organiques et inorganiques diffuses 
liées à l’agriculture 

LÕamŽlioration de la qualitŽ de lÕenvironnement passe Žgalement par lÕŽpuration des milieux 
naturels de leurs rŽsidus toxiques (pesticides et dŽrivŽs) ou des consŽquences liŽes ˆ la dŽgradation 
des rŽsidus vŽgŽtaux apr•s rŽcolte (gaz ˆ effets de serre).  

La mise au point de processus de bio- et phyto-remŽdiation (des sols ou des eaux) nŽcessite de 
conna”tre les mŽcanismes physiologiques par lesquels les micro-organismes et les plantes dŽdiŽes 
sont capables de mŽtaboliser ou concentrer les pesticides. Un volet de cet axe portera donc sur 
lÕacquisition de donnŽes scientifiques sur cette question et impliquera les Žquipes URVVC, IAE, FARE 
et Biopi. 

Le gaz carbonique est un des principaux gaz ˆ effet de serre produit par les activitŽs humaines en 
gŽnŽral et agricoles en particulier. Le piŽgeage du CO2 est une stratŽgie en cours de dŽveloppement ˆ 
lÕŽchelle internationale qui repose sur lÕutilisation dÕorganismes photosynthŽtiques stimulŽs dans leur 
activitŽ photosynthŽtique, ce qui se traduit non seulement par la fixation de CO2 mais aussi par la 
production dÕoxyg•ne. Les micro-algues sont les organismes visiblement les mieux adaptŽs ˆ ce 
process et peuvent en outre •tre fixŽes sur des supports stables, facilitant leur utilisation. Ce volet 
pourra faire lÕobjet de projets dŽveloppŽs en commun dans lÕaxe 4 et impliquant notamment lÕECPC, 
lÕUMR FARE, LPMC et ARD. 

Le LPMC dŽveloppe une activitŽ sur les Dispositifs de dŽtection et/ou de contr™le (Capteurs 
Physiques). Une Žtude dŽtaillŽe est menŽe sur les capteurs ˆ base de couches minces de nitrure de 
carbone amorphe et nanostructurŽ. Ces capteurs, qui associent des principes physiques et 
Žlectrochimiques, sont utilisŽs pour le contr™le des pollutions industrielle et domestique des eaux. Ces 
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Žtudes sont rŽalisŽes en collaboration avec le laboratoire LISE de lÕUniversitŽ Pierre et Maris Curie- 
Paris 6, le laboratoire  LCPOAI de l'UniversitŽ Anta Diop, Dakar, (SŽnŽgal) et la sociŽtŽ OREGE. 

 

3.3. Axe 4.4. Stratégies de protection des plantes alternatives à la lutte 
chimique 

La protection des cultures envers les maladies fait traditionnellement appel ˆ des molŽcules 
chimiques ciblant les pathog•nes et appliquŽes apr•s lÕinstallation de la maladie. Depuis une dizaine 
dÕannŽes, il a ŽtŽ montrŽ que les plantes poss•dent une immunitŽ active. La maladie sÕinstalle lorsque 
la pathog•ne est capable de contourner ces dŽfenses, soit en progressant plus vite, soit en produisant 
des effecteurs inhibant les dŽfenses de la plante. Une stratŽgie alternative ˆ la lutte chimique repose 
donc sur la stimulation prŽventive des dŽfenses des plantes (Žlicitation) avant m•me lÕattaque du 
pathog•ne par lÕapplication de molŽcules indemnes dÕactivitŽs nŽfastes ˆ lÕenvironnement.  

LÕŽlicitation est en plein essor actuellement compte tenu (i) de la nŽcessitŽ de dŽvelopper une 
agriculture durable et (ii) des mesures prises par lÕUnion EuropŽenne quant ˆ la limitation de 
lÕutilisation des pesticides chimiques. Si lÕŽlicitation donne de bons rŽsultats en conditions de 
laboratoire, la protection des plantes cultivŽes en conditions de terrain demeure insatisfaisante, ce qui 
nŽcessite de poursuivre une recherche visant ˆ une meilleure  comprŽhension des mŽcanismes 
biologiques conduisant les Žliciteurs ˆ protŽger les plantes. LÕŽtat actuel des connaissances a 
dŽmontrŽ que la configuration chimique des Žliciteurs est un ŽlŽment clŽ dans leur efficacitŽ. En effet, 
ces stimulateurs de dŽfense des plantes sont efficaces parce que les cellules de la plante disposent ˆ 
leur surface membranaire de rŽcepteurs spŽcifiques aux Žliciteurs qui, une fois activŽs, vont gŽnŽrer 
une cascade de rŽactions conduisant ˆ un certain niveau de tolŽrance/protection. Il a ŽtŽ montrŽ que 
lÕinteraction entre lÕŽliciteur et son rŽcepteur est Žtroitement liŽe ˆ sa configuration tridimensionnelle. 

La source potentielle dÕŽliciteurs et variŽe. Compte tenu des expertises existantes dans la SFR, le 
dŽveloppement dÕŽliciteurs peut sÕorienter vers (i) des molŽcules identifiŽes comme impliquŽes dans 
les mŽcanismes de dŽfense eux-m•mes (acide jasmoniqu e, acide salycilique, Žthyl•ne, ...), (ii) des 
molŽcules issues de fermentations, transformŽes (dŽgradation, substitution, oligomŽrisation, ...) ou 
pas (iii) des molŽcules issues de la dŽgradation ciblŽe des parois vŽgŽtales (Žliciteurs naturels). Le 
travail effectuŽ dans ce volet de lÕaxe 4 consistera donc ˆ tester des molŽcules de configuration 
variable ˆ partir des activitŽs des autres Žquipes de la SFR. Les Žliciteurs les plus efficaces seront 
testŽs quant leur niveau de toxicitŽ sur les organismes non cibles de lÕenvironnement. Au plan 
scientifique, le projet permettra de progresser dans les connaissances quant (i) aux mŽcanismes de 
dŽfenses des plantes, (ii) aux mŽcanismes chimiques impliquŽs dans les phŽnom•nes de substitution, 
(iii) aux modalitŽs de design molŽculaire pour lÕobtention dÕoligosaccharides ciblŽs et sur les 
mŽcanismes de toxicitŽ de ces molŽcules. Au plan finalisŽ, les rŽsultats pourront •tre valorisŽs par les 
instituts impliquŽs dans lÕamŽlioration des pratiques culturales (protection des vŽgŽtaux, instituts 
techniques dŽdiŽs ˆ des plantes de grande culture, etc ). 

Ces travaux regrouperont lÕURVVC (URCA) et BIOPI (UPJV) pour la caractŽrisation des 
mŽcanismes de dŽfenses des plantes et les effets biologiques des Žliciteurs obtenus sur les plantes 
cultivŽes (vigne, pomme de terre) et les plantes mod•les, ARD et CVG pour lÕobtention de fermentats 
de base ˆ lÕŽlaboration dÕŽliciteurs, ARD pour le test en champs sur vigne et plantes de grande 
culture, le LG (UPJV) pour lÕobtention dÕoligom•res et leurs substitutions et lÕICMR (URCA) pour le 
design dÕoligosaccharides spŽcifiques. Les Žquipes EDYSAN (UPJV), IAE (URCA) et ARD seront en 
charge de la toxicologie des molŽcules sŽlectionnŽes. Des appels dÕoffre apparaissent rŽguli•rement 
ˆ lÕŽchelle europŽenne, nationale et rŽgionale. 
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2.2.3. Organigramme de la structure fédérative, fonctionnement et composition 
de l’instance de pilotage 

LÕorganigramme fonctionnel de la SFR Condorcet est prŽsentŽ ci-dessous (Fig. 2). 
 

 
 

Fig. 2. Organigramme fonctionnel de la SFR Condorcet. 
 
 
Direction et Comité Directeur 

La future SFR Condorcet sera pilotŽe par un Directeur (C ClŽment - URCA) et une Co-directrice (F 
Djedaini-Pilard - UPJV). La Direction sera assistŽe dÕun secrŽtariat en charge de la gestion 
administrative de la SFR. La direction sera entourŽe dÕun Comité Directeur, organe fonctionnel de la 
SFR, constituŽ des coordonateurs des axes, ainsi quÕun reprŽsentant de chaque structure non 
universitaire (ECP Champagne, ESCOM, ARD et CVG) impliquŽe dans la SFR. 

Le ComitŽ Directeur se rŽunira tous les mois, de prŽfŽrence par visio-confŽrence, afin dÕŽviter des 
dŽplacements inutiles. En cas de besoin, des rŽunions Ç physiques È pourront •tre organisŽes ˆ Reims 
ou ˆ Amiens, ou encore ˆ Saint -Quentin (ˆ mi -distance entre les deux villes). 

Les missions du ComitŽ Directeur seront de gŽrer au quotidien les activitŽs de la SFR : 

- prŽparation et gestion du budget ; 
- communication interne et relations extŽrieures ; 
- diffusion des appels dÕoffre, des annonces de congr•s,  !  ; 
- organisation des sŽminaires et confŽrences ; 
- organisation des journŽes de la SFR ; 
- mise en place des moyens communs (postes et gros Žquipements spŽcifiquement dŽdiŽs 
ˆ la SFR).  

 

Comité d’Orientation Stratégique 

Le dŽveloppement de la SFR sera suivi et guidŽ par un Comité d’Orientation Stratégique (COS) 
qui se rŽunira 1 fois par an. La composition du COS sera la suivante : 

- direction de la SFR ; 
- un reprŽsentant de chaque UniversitŽ (Vice-PrŽsidents des CS des UniversitŽs) 
impliquŽe dans la SFR ; 
- un reprŽsentant des dŽpartements des Grands Organismes membres de la SFR (INRA et 
CNRS) ; 
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- des personnalitŽs extŽrieures : un reprŽsentant du P™le IAR et un reprŽsentant de la 
cellule recherche des 2 Conseils RŽgionaux champenois et picard. 

La principale mission du COS sera dÕŽmettre un avis et des recommandations sur le bilan des 
activitŽs de la SFR, sur son Žvolution gŽnŽrale et ses orientations stratŽgiques. Les param•tres pris en 
compte seront : 

- lÕexamen du bilan global de la SFR ; 
- le dŽveloppement respectif de chacun des axes ; 
- les perspectives de la SFR en mati•re dÕorientation scientifique, de dŽveloppement de 
plates-formes mŽthodologiques et de projets ; 
- la lisibilitŽ et lÕattractivitŽ de la SFR. 

Les avis et recommandations du COS seront communiquŽs au ComitŽ Directeur, aux deux 
UniversitŽs de tutelle, ainsi quÕaux Directeurs des UnitŽs constitutives. 

 
Conseil Scientifique 

Le Conseil Scientifique de la SFR se rŽunira 2 ˆ 3 fois par an. Il sera constituŽ du ComitŽ Directeur, 
accompagnŽ des Directeurs des UnitŽs constitutives de la SFR et dÕexperts scientifiques des domaines 
dÕintŽr•t de la SFR. 

Il aura pour principales missions : 
- lÕŽtablissement du bilan global des activitŽs scientifiques de la SFR (projets, production 
scientifique, levŽe et utilisation des fonds, ! ) ; 
- lÕencouragement ˆ la construction de projets ; 
- lÕaccueil de nouvelles structures dans la SFR ; 
- la labellisation des projets ; 
- le choix des projets soutenus par la SFR ; 
- le dŽveloppement de plates-formes dŽdiŽes ˆ la SFR ; 
- organisation des ateliers techniques dans les axes. 

 
Assemblée générale des personnels 
Une assemblŽe gŽnŽrale des personnels de la SFR sera organisŽe 1 fois par an ˆ lÕinitiative de la 

Direction. Lors de cette assemblŽe seront prŽsentŽs (i) des informations gŽnŽrales sur le 
fonctionnement de la SFR, (ii) le bilan de lÕannŽe ŽcoulŽe en mati•re de projets, production 
scientifique, ... et (iii) les prŽvisions de nouveaux projets et dÕacquisition dÕŽquipements dŽdiŽs.  

 
Journée(s) Condorcet 
Annuellement, 1 ˆ 2 journŽes seront consacrŽes ˆ la SFR. Ces journŽes seront lÕoccasion de rŽunir 

le COS, une rŽunion du Conseil Scientifique et lÕAssemblŽe GŽnŽrale de la SFR. Nous mettrons ˆ profit 
ces journŽes pour organiser un colloque de la SFR durant lequel (i) des confŽrenciers nationaux et 
internationaux seront invitŽs et (ii) les doctorants et post-doctorants Žvoluant dans des projets de la 
SFR seront invitŽs ˆ prŽsenter leurs travaux.  

En fonction des moyens financiers disponibles pour la SFR, ces journŽes seront organisŽes dans 
une des structures de la SFR ou dans un endroit plus ludique. 

 

2.2.4. Animation scientifique et communication 
Le ComitŽ Directeur sera en charge de lÕanimation scientifique et de la communication au sein et ˆ 

lÕextŽrieur de la SFR. 

 
Animation scientifique de la SFR 
LÕanimation de la SFR se traduira par lÕorganisation de plusieurs actions visant ˆ amŽliorer la culture 

scientifique des membres de la SFR et de donner lÕopportunitŽ aux Žtudiants de la SFR de confronter 
leurs rŽsultats ˆ un public scientifique averti. Il sÕagira donc dÕorganiser : 

- la(les) journŽe(s) Condorcet ; 
- des sŽminaires mensuels : invitation de confŽrenciers  extŽrieurs sur des th•mes dÕintŽr•t 
gŽnŽral, (une douzaine par an) ; 
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- les ateliers mŽthodologiques : prŽsentation de nouvelles techniques ou dÕappareils 
innovants (4ˆ 6 par an)  ; 
- une prŽsentation des travaux des axes : une rŽunion par an pour chaque axe, ouverte ˆ 
lÕensemble de la SFR ; 
- une journŽe dÕinformation destinŽe aux Žtudiants : prŽsentation de lÕactivitŽ des 
laboratoires constitutifs de la SFR aux Žtudiants inscrits en M1, destinŽe ˆ faciliter leur 
choix de laboratoire pour le stage de M2 ; 
- des rŽunions scientifiques : la SFR favorisera lÕorganisation de rŽunions scientifiques 
nationales ou internationales par ses Žquipes constitutives, par attribution de moyens 
matŽriels et/ou humains. Elle pourra Žgalement  organiser par elle-m•me des rŽunions 
internationales portant sur des th•mes fŽdŽrateurs portant sur des th•mes fŽdŽra teurs. 

 

Politique de communication de la SFR Condorcet 

Les informations gŽnŽrales et Žv•nementielles de la SFR seront consignŽes sur le site internet qui 
sera crŽŽ dans les prochains mois. Ce site prŽsentera les domaines dÕactivitŽs de la SFR, les Žquipes 
constitutives, les principaux projets en cours de dŽveloppement, les ŽlŽments de production scientifique 
et technique, ainsi que les diffŽrentes manifestations organisŽes par la SFR ou en lien avec les activitŽs 
de la SFR. Ce site sera Žgalement un ŽlŽment de communication sur les opportunitŽs dÕintŽgration de 
membres extŽrieurs (doctorants, post-doctorants, chercheurs, enseignants chercheurs, personnel 
technique, ! ) aux Žquipes de la SFR. 

Dans le but dÕaccro”tre sa visibilitŽ, la SFR Condorcet dŽveloppera une politique de communication 
et dÕanimation scientifique rŽsolument tournŽe vers lÕinternational. Ainsi, outre des animations internes 
(ateliers mŽthodologiques, ! ), des confŽrenciers Žtrangers de haut niveau seront rŽguli•rement  invitŽs 
et des rŽunions internationales organisŽes, soit sous lÕŽgide dÕune des Žquipes constitutives ˆ laquelle 
la SFR apportera son soutien financier et humain soit sous lÕŽgide de la SFR elle-m•me. Ces rŽunions 
seront organisŽes en alternance ˆ Reims, ˆ Amiens, ou ˆ Saint -Quentin (ville situŽe ˆ mi -chemin entre 
les si•ges des deux UniversitŽs et o• lÕUPJV dispose de locaux adaptŽs). 

Une politique dynamique dÕaccueil de chercheurs Žtrangers de haut niveau sera dŽveloppŽe, en 
utilisant toutes les possibilitŽs offertes au niveau europŽen (programme Marie Curie ou Žquivalent), 
national, rŽgional (accueil de visiteurs Žtrangers) ou interne aux UniversitŽs (Professeurs invitŽs). De la 
m•me fa•on, les Žchanges de doctorants avec dÕautres UniversitŽs europŽennes seront encouragŽs. 
Les collaborations transfrontali•res avec la Wallonie toute proche seront renforcŽes, dans lÕattente 
dÕune prochaine extension du PRES ˆ cette rŽgion voisine.  

Cette dynamique sÕappuiera sur le P™le IAR dont le rŽseau national et international de collaborateurs 
potentiels acadŽmiques et industriels est considŽrable. 

 
 

2.2.5. Principaux éléments de la convention de fonctionnement entre les unités 
de recherche fédérées 

Généralités 
Les Žquipes impliquŽes dans la future SFR Condorcet se sont entendues sur certaines r•gles de 

fonctionnement qui seront adoptŽes d•s la mise en place officielle de la structure. Les 15 mois qui 
viennent seront consacrŽs, entre autres, ˆ la formalisation des conventions qui rŽgiront le 
fonctionnement de la SFR. Le travail est consŽquent puisquÕil sÕagit dÕŽtablir des conventions entre 
UniversitŽs, Grands Organismes (CNRS et INRA) et des structures privŽes. LÕobjectif est de disposer, 
au 1er Janvier 2012, dÕune convention signŽe par lÕensemble des partenaires. 

Les principes de base adoptŽs lors des rŽunions prŽparatoires ˆ lÕŽlaboration du projet de SFR 
reposent principalement sur le fait que (i) chaque Žquipe conserve son autonomie et son indŽpendance 
quant ˆ sa politique scientifique et sa gestion financi•re et (ii) la gestion des intŽr•ts  potentiels issus des 
projets communs sera assurŽe par la convention Žtablie au sein de chaque projet avec les partenaires 
du dit projet. 

 
Source et utilisation des fonds 
Le financement de la SFR sera assurŽ par diverses sources parmi lesquelles on peut citer : 

- le budget des UniversitŽs, notamment la dotation récurrente. Il sera nŽcessaire de 
nŽgocier cette enveloppe avec les UniversitŽs ; 
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- des subventions dÕorganismes publics (CNRS, INRA, RŽgions, ! ) ou privŽs 
(Associations, Fondations, ! ) ; 
- une participation des Žquipes prŽlevŽe sur les crŽdits rŽcurrents affectŽs par leurs tutelles 
respectives. Pour les Žquipes académiques, lÕaccord trouvŽ porte sur 5% des crédits 
récurrents annuels, au pro-rata des personnels impliquŽs dans les Žquipes. Pour les 
partenaires privés, nous nous sommes entendus sur la base dÕun montant forfaitaire 
annuel de 3 000 "  ; 
- ˆ  ces dotations viendra sÕajouter un prŽl•vement effectuŽ sur les fonds obtenus dans le 
cadre des projets labellisés par la SFR. La discussion sur ce point a abouti ˆ un 
consensus sur une base de 1% des crédits de fonctionnement de chaque projet ; 
- les demandes spŽcifiques portŽes par la SFR aupr•s des 2 Žtablissements universitaires 
et des partenaires non acadŽmiques quant au financement de gros Žquipements. 

 
 
LÕutilisation des crédits sera dŽcidŽe par le ComitŽ Directeur, sur la base dÕun budget prŽvisionnel 

proposŽ par la Direction de la SFR. Les postes de dŽpenses identifiŽs sont dÕune part liŽs au 
fonctionnement de la SFR au quotidien et, dÕautre part, sur la promotion et le soutien de projets 
Žmergents entre les Žquipes de la SFR. Il sÕagira notamment  de : 

- dŽpenses de secrétariat ; 
- missions des membres de la SFR, en particulier ceux de la Direction et le ComitŽ 
Directeur, qui seront amenŽs ˆ se dŽplacer rŽguli•rement  ; 
- actions de communications ; 
- organisation des journées Condorcet, de colloques, ... ; 
- participation aux achats de gros équipements pour la SFR ; 
- la SFR ne se veut en aucune fa•on •tre une agence de moyens. NŽanmoins, un de ses 
objectifs est de promouvoir les initiatives de recherche au sein de ses Žquipes. La rŽflexion 
menŽe sur ce point nous a amenŽ ˆ dŽcider de soutenir Žgalement financi•rement les 
initiatives de projets scientifiques. Les param•tres privilŽgi Žs qui seront pris en compte 
pour ce soutien reposent sur le caract•re innovant (scientifique ou technolog ique) et la 
transversalitŽ. LÕobjectif est de pouvoir soutenir un projet par axe et par an ˆ la hauteur des 
moyens disponibles. 

 
 

2.2.6. Rôle et fonction des participants à la structure et le cas échéant, des 
personnels administratifs et de recherche employés par la structure (hors ceux 
des unités membres)  
 

Comme indiquŽ ci-dessus, la SFR nÕŽtant pas crŽŽe, elle ne dispose pas actuellement de poste 
spŽcifiquement dŽdiŽ. Pour autant, un poste de gestion administrative sera demandŽ pour le 1er 
Janvier 2012 aux 2 UniversitŽs de la SFR, lÕURCA et lÕUPJV. Les missions affectŽes ˆ ce poste sont 
les suivantes : 

- secrŽtariat gŽnŽral de la SFR ; 
- gestion administrative et financi•re de la SFR  ; 
- diffusion des informations ; 
- centralisation des documents (projets, bilan scientifique, ...) ; 
- interactions avec lÕextŽrieur. 

 
Une prŽsentation succincte de chaque entitŽ participant ˆ la SFR, quÕelle soit acadŽmique ou non, 

est fournie dans lÕannexe 2 du prŽsent document. 
 
 

 
2.2.7. Achats de gros équipements, financements et cofinancements envisagés 

Le dŽveloppement de recherches amont permettant dÕamŽliorer les connaissances sur les 
mŽcanismes biologiques gouvernant la physiologie de la plante et conditionnant son exploitation ou sa 
protection nŽcessite dÕavoir acc•s ̂  des organismes gŽnŽtiquement modifiŽs (OGM), en particulier 
dans lÕaxe 1 et lÕaxe 4. A lÕŽchelle de la SFR, aucune structure ne dispose dÕun agrŽment pour la 
conservation ou la culture dÕOGM, ce qui est un facteur limitant le dŽveloppement de certaines 
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thŽmatiques. Aussi, il est indispensable que la SFR se dote dÕune structure agrŽŽe pour la gestion de 
plantes gŽnŽtiquement modifiŽes. LÕacquisition des infrastructures adaptŽes reprŽsente un enjeu 
important pour le dŽveloppement de la SFR. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Date et signature du responsable de la structure 
 
Fait, ˆ Reims , le 15 Octobre 2010 
 

      
 
Pr Christophe CLƒMENT  


