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Résumé

LOobjectif de la SFR Condorcet est de fZdZrer les compZtences et expertises existantes dans les
structures de recherche (publiques et privZes) travaillant dans le domaine des Agro-Sciences et
localisZes en Champagne Ardenne et en Picardie. Les efforts porteront sur le dZveloppement
ddnteractions plus fortes entre les groupes afin dDamZliorer la synergie dZveloppZe depuis 10 ans
entre ces Zquipes et donc dOaccZder ~ une meilleure compZtitivitZ et une meilleure attractivitZ
IOZchelle internationaleUn objectif fort est dOutiliser cette dynamique pour promouvoird portage de
projets EuropZens par des Zquipes de la SFR. Globalement, la crZation de la SFR Condorcet doit
conduire ~ une reconnaissance du PRES Reims-Amiens comme centre dOexcellence pour la
recherche et I0enseignement dans le domaine de IQagriculture durabléasZe sur la valorisation non
alimentaire des agro-ressources et la prZservation de IOenvironnement.

Le contexte gZopolitique local est fortement influencZ par le dZveloppement dOune agriculture
durable, un enjeu majeur Ztant une meilleure valorisation des agro-ressources. Depuis 20 ans, la
politique des 2 rZgions a supportZ ces activitZs de R&D dans les structures de recherche publiques et
pnvZes RZcemment, 3 Zvenements ont renforcZ cette politique. En premier lieu, IDURCA et IOUPJV
ont dZcidZ en 2009 de crZer un PRES pour mieux mutualiser leurs forces et pour renforcer leur
visibilitZ ~ I0Zchelle nationale et internationale.En second lieu, un p™le de compZtitivitZs ~ vocation
mondiale, portant sur Olndustries et AgreRessourcesO(IAR) et couvrant les 2 rZgions a ZtZ crZZ en
2005. Enfin, le grenelle de IOenvironnement (2007) adZfini des objectifs ambitieux pour la protection
de I0envbnnement, encourageant les rZgions dont IOagriculture est un moteur Zconomique fort ~
investir dans ces questions. Dans le meme temps, les organisations professionnelles ont dZveloppZ
des plateformes techniques visant ~ mieux exploiter les rZsidus de IQagriculture, conduisant ~ la
crZation dOentreprises innovantes impliquZes dans les biotechnologies blanches, la valorisation de
fiores vZgZtales, la production de biofuel ! La mise en place de la SFR Condorcet rassemblant
toutes ces forces apparaissait donc comme une Zvidence.

La SFR Condorcet sera constituZe de 20 structures de recherche incluant des unitZs de recherche
universitaires, deux EPST (INRA et CNRS), des Ztablissements privZs et des instituts techniques. Au
total, la SFR regroupera approximativement 280 chercheurs/enseignants-chercheurs. Les activitZs
qui seront menZes au sein de la SFR se dZcomposent en 4 axes.

Axe 1. Adaptation des Agro-Ressources. Cet axe sera focalisZ sur (i) IOamZlioration deslantes
pour une meilleure exploitation biotechnologique, (ii) la comprZhension de IOorganisation molZculaire
de la paroi cellulaire (i.e. le rZseau ligno-cellulosique) et (iii) IQoptimisation du fractionnement des
rZsidus vZgZtaux et de la purification demolZcules ciblZes.

Axe 2. Procédés et transformations. Pendant des annZes, des travaux ont ZtZ menZs entre les

groupes de cet axe dans le but de dZvelopper de nouvelles technologies visant |Qexploitation ds

ressources vZgZtales non alimentaires. Les 2 thZmatiques principales dZveloppZes au sein de |Qaxe 2
seront (i) les biotechnologies blanches et (ii) IQoptimisation de procZdZsnnovants de transformation

des ressources vZgZtales par des procZdZs physiques ou de chimie verte.

Axe 3. Applications et valorisation. Jusqu®~ maintenant, lesZquipes impliquZes dans cet axe ont
peu interagi malgrZ une Zvidente complZmentaritZ. Les discussions engagZes durant IOannZe ZcoulZe
ont permis de mettre en Zvidence des interactions potentielles comme (i) le stockage durable de
IO0Znergie(ii) IOoptimisation de la dtection et du contr™le descapteurs et (iii) la caractZrisation des
molZcules bio-sourcZes et des matZriaux composites.

Axe 4. Environnement. Les activitZs seront centrZes sur IOimpact de IOagriculture vZgZtakur
IGenvironnementnotamment le rejet de gaz carbonique et la diffusion de produits phytosanitaires. Une
attention particuliere sera portZe (i) ~ leur impact sur la qualitZ de IQenvironnement,(ii) au
dZveloppement de procZdZs de remZdiation et (i) au dZveloppement de nouvelles technologies
visant © combattre les maladies des plantes, tout en utilisant moins de pesticides chimiques
traditionnels.

Le contrat quadriennal 2012-2015 sera dZvolu ~ la mise en place fonctionnelle de la SFR et " la
soumission de projets collaboratifs, notamment internationaux. Au del” des collaborations entre
groupes au sein de chaque axe, les projets transversaux impliquant des compZtences inter-axe
seront priorisZs.

La SFR sera gZrZe par un comitZ directeur, assistZ dOun caeil scientifique et dOun comitZ
dOorientation stratZgiqueChaque axe dZveloppera sa propre politique scientifique (conseil dOaxe) et
sera en charge dOZlaboreprioritairement les projets inter-axe. Les fonds de la SFR proviendront des
UniversitZs, des partenaires privZs (cf o 2.2.3.) et des projets spZcifiques de la SFR.
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Summary

The objective of the Condorcet Federative Research Structure (FRS) is to gather existing
competencies and expertises between research groups (public and private) working in the field of Agro-
Sciences and localized in both Champagne Ardenne and Picardie areas. Efforts will be conducted to
encourage deeper interactions between groups in order to further enhance the synergy that is
developed for a decade between them and thus to get a better competitiveness and attractivity. A
subsequent objective is to promote the submission of European projects leaded by groups of the FRS.
Altogether the creation of the Condorcet FRS should lead to an international recognition of the Reims-
Amiens higher education and research cluster (PRES) as an excellence centre for research and
teaching in the field of sustainable plant agriculture, based on the valorisation of non alimentary
resources and the preservation of environment.

The geopolitical context is widely connected to the development of sustainable agriculture. Both
Champagne Ardenne and Picardie areas economy is strongly based on plant agriculture and new
development is necessary to better valorise agro-resources. During the two last decades the policy of
both areas was to support research activities in both academic and private structures on those topics.
Recently three events have reinforced this policy. Firstly both Reims and Amiens Universities decided
in 2009 to create a PRES in order to synergize competencies/resources and to be more visible at the
national and international level. Second a worldwide competitiveness cluster dealing with Industries
and Agro-Resources (IAR) was created in 2005 and localized within the 2 areas. Third the @renelle de
IOEnvironnemer®(2007) defined ambitious objectives to protect environment from human activities,
especially from agriculture, further pushing areas which economy is based on agriculture to invest in
this topic. In the meantime professional organisations developed technical platforms in order to better
exploit plant residues, leading to the creation of companies specifically involved in white
biotechnologies, valorisation of plant fibers, production of biofuel, ... The creation of the Condorcet FRS
gathering all these forces thus appeared obvious.

The Condorcet FRS will be composed of 20 research groups including University research units,
national research organisms (INRA, CNRS), private companies and technical institutes. Altogether the
FRS will gather approximately 280 scientists. The activity of the FRS can be decomposed into 4 main
work packages (WP).

WP1. Adaptation of Agro-Ressources. This WP will focus on (i) plant improvement for a better
biotechnological use, (ii) the understanding of plant cell wall molecular organisation (i.e. lingo-cellulose
network) and (iii) the optimisation of plant residues fractionation and purification of targeted molecules.

WP2. Processes and transformation. For years, studies have conducted between groups included in
this WP in order to develop new technologies aiming at better exploiting non alimentary plant resources.
The two main topics that will be further developed are (i) white biotechnologies and (ii) the optimisation of
processes for plant resources transformation using physics and green chemistry.

WP3. Applications and valorisation. Up to now, research groups involved in this WP have rather poorly
worked together although some complementary competencies are obvious. Discussions organised
between groups during the last year lead to define interactions that should profit of this complementarity
such as (i) the sustainable storage of energy, (ii) the optimisation of detection and control probes and (iii)
the characterization of bio-sourced molecules and composite materials.

WP4. Environment. Activities will focus on the impact of plant agriculture on environment, especially on
carbon dioxid and phytosanitary product release in the field. Based on complementary competencies,
special attention will be paid on (i) their impact on environmental quality, (ii) the development of
remediation processes and (iii) the development of new technologies aiming at fighting plant disease with
lower use of traditional chemicals.

The 2012-2015 contract will be devoted to the organisation of the FRS management and to the
submission of international collaborative projects. Apart from collaborations between groups within
each WP, transversal projects involving competencies between WPs will be strongly encouraged.

The FRS will be managed using a directory committee, assisted by a scientific council and an annual
strategic orientation committee involving external experts. Each WP will have its own scientific policy
and management (WP committee) and will be in charge to develop projects including competencies
from other WPs. Funds will be obtained from Universities, private partners (see details below & 2.2.3.)
and from projects developed within the FRS. Money will be mainly used to promote interactions
between groups.
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1. Informations administratives
(dans la configuration prévue au 1¢" janvier 2012)

Intitulé complet de la structure fédérative

Condorcet - AgroSciences, Environnement, Développement Durable

Responsable
o éCorps- éEtablissement d'enseignement supérieur
M./Mme gNom éPrenom Grade d'affectation ou organisme d'appartenance
Monsieur CLEMENT Christophe PR 1 URCA
Co-responsable
L éCorps- éEtablissement d'enseignement supérieur
M./Mme gNom gPrenom Grade d'affectation ou organisme d'appartenance
Mme DJEDAINI - PILARD Florence PR1 UPJV
Type de demande
B nouvelle structure (création « ex-nihilo »)
O renouvellement
O fusion
O restructuration
Etablissement(s) de rattachement de la structure (tutelles)
Etablissement(s) d’enseignement supérieur et de recherche organisme(s) de recherche
Etablissement de rattachement : URCA organisme :

département ou comm. de rattachement :

Préciser l'établissement ou organisme responsable du dép6t du dossier : Université de Reims Champagne Ardenne

Préciser le cas échéant le délégataire unique de gestion :

Autres partenaires de la structure :

Etablissement(s) d'enseignement supérieur et de recherche : Université de Picardie Jules Verne

Organisme(s) de recherche : INRA, CNRS
Entreprise(s) : ARD, CVG
Autres : Ecole Centrale Paris, ESCOM
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Classement thématique

Domaine(s) scientifique(s)

S 2 Physique

S 3 Sciences de la terre et de l'univers, espace
S 4 Chimie

S 8 Sciences pour l'ingénieur

P 10 Sciences agronomiques et écologiques

Sous-domaine(s) aeres

S  ScD2 Physique
S ScD3 STU

S ScD4 Chimie

S ScD5 SPI

S Sdv2Ls8

P Sdv2 LS9

Secteur(s) disciplinaire(s)
Reporter les codes des secteurs par ordre d'importance :

Biologie de I’environnement, des populations, écologie

Chimie organique

Chimie des matériaux

Génie des procédés

Chimie des matériaux

Biologie des organismes ; biotechnologies animales, végétales et microbiennes
Terre solide et enveloppes superficielles

Astronomie, astrophysique

Micro-nanosystémes et capteurs

Chimie théorique, physique, analytique

Mots-clés

Prédéfinis (cf. nomenclature mots-clés) :
DS 10 : développement durable, agriculture durable, biomasse, bioremédiation, géochimie environnementale,
microbiologie du sol, bioprocédés, biotechnologies, sciences du sol, santé des plantes, énergie renouvelable,
écologie, biodiversité
DS 2 : matériaux, nanophysique, développement durable, durabilité des matériaux et des structures, énergie
renouvelable, photovoltaique, nano-sciences, nanomatériaux
DS 3 : enveloppes terrestres superficielles, sciences du sol, substrat, géochimie, hydrologie, hydrogéologie,
géomorphologie, transfert
DS 4 : chimie Moléculaire, chimie des substances naturelles, matériaux pour I’énergie, biomasse, développement
durable
DS 8 : mécanique des solides et des matériaux, bioprocédés, développement durable, conception durable, matériaux
nanostructurés

Libres : Agro-Ressources, valorisation, procédés, environnement (4 maximum)

Domaine applicatif, le cas échéant

Alimentation, agriculture, péche, agroalimentaire et biotechnologies
Nanosciences, nanotechnologies, matériaux et procédeés

Nouvelles technologies pour I’énergie

Environnement (dont changement climatique)

Autre : Développement Durable

TV LVnnUuvn

Nomenclature ERC (European Research Council)

Physical Sciences & Engineering

S PE2 Fundamental constituents of matter: particle, nuclear, plasma, atomic, molecular, gas, and optical physics
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S PE3
S PE4
S PE5
S PE8
S PE9
S PE10

Life Sciences

S LS1
S LS8
P LS9

SFR Condorcet : AgroSciences, Environnement et Développement Durable

Condensed matter physics: structure, electronic properties, fluids, nanosciences

Physical and analytical chemical sciences: analytical chemistry, chemical theory, physical chemistry/chemical
physics

Materials and synthesis: materials synthesis, structure-properties relations, functional and advanced
materials, molecular architecture, organic chemistry

Products and processes engineering: product design, process design and control, construction methods, civil
engineering, energy systems, material engineering

Universe sciences: astro-physics/chemistry/biology; solar system; stellar, galactic and extragalactic
astronomy, planetary systems, cosmology, space science, instrumentation

Earth system science: physical geography, geology, geophysics, meteorology, oceanography, climatology,
ecology, global environmental change, biogeochemical cycles, natural resources management

Molecular and Structural Biology and Biochemistry: molecular biology, biochemistry, biophysics, structural
biology, biochemistry of signal transduction

Evolutionary, population and environmental biology: evolution, ecology, animal behaviour, population
biology, biodiversity, biogeography, marine biology, ecotoxicology, prokaryotic biology

Applied life sciences and biotechnology: agricultural, animal, fishery, forestry and food sciences;
biotechnology, chemical biology, genetic engineering, synthetic biology, industrial biosciences;
environmental biotechnology and remediation

Coordonnées de la structure fédérative

Localisation et établissement : Université de Reims Champagne Ardenne

Numéro, voie :

UFR Sciences Exactes et Naturelles - Moulin de la Housse - Batiment 18

Boite postale : 1039

Code postal et ville : 51687 Reims Cedex 2

Téléphone : 03 26 91 33 39

Adresse électronique : christophe.clement@univ-reims.fr
Site web : en cours de création
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Unités membres de la structure fédérative au 1°" janvier 2012

. Domaine Unité
) . » Etablissement de scientifique  porteuse /
Label et n Intitulé de I'unité Responsable rattacherr:cent principal Unité
suppor (cf. associée (*)
nomenclature)
Université de Reims Champagne Ardenne
UnitZ de Recherche Vignes et Vins de 5
EA 2069 Champagne (URVVC) C ClZment URCA Sdv2 LS9 upP
EA 3795 Groupe .dOEtudes sur les _GZomatZrlaux“NatureIs, vV Barbin URCA ScD3 STU UpP
Anthropiques et ArchZologiques (Gegena")
UMR INRA | Fractionnement des  Agro-Ressources et
614 Environnement (FARE) B Kurek URCA/INRA Sdv2 LS9 UA
UMEZ?Q\IRS Institut de Chimie MolZculaire de Reims (ICMR) X Coqueret URCA/CNRS ScD4 Chimie UA
Groupe de Recherche en Sciences pour .
EA 4301 IBIngZniet(GReSPI) C Bissieux URCA ScD5 SPI UA
Zvolution (II:aRt;\cIJ)ratoire de Recherche en Nanosciences | Nabiev URCA ScD2 Physique UA
crZation Interaction Animale Environnement (IAE) A Geffard URCA Sdv2 LS8 UpP
5 . Laboratoire  dOIngZnierie et Sciences de
crZation MatZriaux (LISM) JP Chopart URCA ScD5 SPI UA
Université de Picardie Jules Verne
UMEZ?Q\IRS Laboratoire des Glucides F Djedaini Pilard UPJV/CNRS ScD4 Chimie UpP
i 1 ™
EA 3900 Biologie des plantes et contr™le des Insectes E Gontier UPIV Sdv2 LS9 Up
ravageurs (BIOPI)
UMEO?Z\IRS GZnie enzymatique et cellulaire (GEC) A Friboulet UTC/UPJV SdVv1 LS2 UA
. i EcoPRocZdZs Outils dOAide ~ la DZcision . )
Zvolution (EPROAD) H Beji UPJV ScD2 Physique UA
UMR CNRS | Laboratoire de rZactivitZ et chimie des solides I
6007 (LRCS) M Morcrette UPJV/CNRS ScD4 Chimie UpP
EA 2081 I(_I:';lg&rg;oire de physique de la matisre condensZe M El Marssi UPJV UA
ScD2 Physique
Ecologie et DYnamique des Systemes
JE 2532 ANthropisZs (EDYSAN) G Decocq UPJV Sdv2 LS8 upP
Ecole Supérieure de Chimie Organique et Minérale
X ESCOM G Santini ESCOM X UA
Ecole Centrale Paris Champagne
X Ecole Centrale Paris Champagne D Pareau Ecole Centrale Paris X UA
Partenaires industriels
X Agro-industrie Recherche DZveloppement (ARD) Y Le HZnaff ARD X UA
X Centre de Valorisation des Glucides (CVG) H Ducatel CVG X UA
X Fibres Recherche DZveloppement (FRD) L Augier FRD X UA

(*) Unité porteuse : plus du tiers des ETP de I’unité intervient dans la structure fédérative
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Liste des personnels affectés en propre a la structure fédérative

La SFR nOZtant pas encore crZZe, aucun personnel nOest affectZ en propre " la SFR " ce jout.e dZmarrage des activitZs de
la SFR sera donc assurZ par les membres des structures de recherche impliquZes. Toutefois, nous demanderons dés la
campagne 2012 un poste d’agent administratif/secrétariat pour assister " la gestion administrative de la SFR. LOobjectif est
de demander un poste complet, prZlevZ pour moitiZ sur les effectifs de IDURCA et, pour IQautre, sur les effectifs de IODUPJV.

Par la suite, I®Zvolution de la SFR doit amener les structures impliquZes (universitZs, grands organismes, Zcoles, partenaise
privZs) " doter la SFR Condorcet de postes spZcifiques (enseignants chercheurs, chercheurs, personnels techniques).

Etablissement ou organisme

Prénom Année naissance )
d’appartenance

Surfaces recherche (en m2 SHON*) prévues spécifiquement pour la structure fédérative au 1°" janvier 2012
(Hors surfaces occupées par les unités de recherche membres de la structure)

La SFR nOZtant pas encore crZZe, aucumsurface nOest affect# en propre " la SFR " ce jour. Le dZmarrage des activitZs de

la SFR se eroulera donc dans les locaux des structures de recherche impquuZeg. La mise en place de la SFR devrait
sOaccompagar dOune mise ~ dispositions par les structures impliqguZes de surfaces spZcifiqguement dZdiZes ~ la SFR.

Etablissement(s) d'enseignement supérieur et/ou organisme(s)

prenant en charge des colts d'infrastructures Ventilation des surfaces en m2
" recherche" de la structure

Etablissement de rattachement support :

TOTAL des surfaces

* Surface hors ceuvre nette. Surface SHON = surface utile x 1,4.

Surface utile : surface d'une piéce mesurée a l'intérieur des murs porteurs et des cloisons.

Surface hors oeuvre nette : surface administrative utilisée lors du dép6t du permis de construire qui correspond a la somme des surfaces
délimitées par les périmétres extérieurs de la surface horizontale de chaque étage clos ou sous-sol aménagé déduction faite des surfaces
non exploitables (balcons, terrasses, volumes non clos).

Pour les plates-formes technologiques seulement

Gros équipements (hors équipements spécifiques des unités)

Colit annuel de
fonctionnement

Année d’achat Colt d’achat

Appartenance a un réseau national ou international (préciser lequel)
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2. Dossier scientifique

Préambule

Dans le cadre de la mise en place des P™les de Recherche et dOEnseignement SupZrieur (PRES) et
pour augmenter leur visibilitZ nationale et internationale, IOUniversitZ de ReimsChampagne-Ardenne
(URCA) et IOUniversitZ de Picardiglules Verne ~ Amiens (UPJV) ont dZcidZ de former un PRES visant
mettre en commun leurs potentiels dOenseignement et de recherche.

Dans ce cadre, le prZsent projet de crZation de Structure FZdZrative de Recherche en Agro-Sciences
(Condorcet : Agro-Sciences, Environnement et DZveloppement Durable) a ZtZ dZcidZ pour dZvelopper
des interactions fortes entre les Zquipes des p™lesscientifiques des deux UniversitZs constitutives,
auxquelles viennent sOajouter une Zquipe de IDESCOM (Compiegne), IOEcole Centrale Paris Champagne,
ainsi que des partenaires industriels et de Centres techniques des 2 rZgions (ARD, FRD et CVG). La
crZation de cette SFR vise ~ mettre en commun les moyens matZriels et humains des deux UniversitZs
dans le secteur concernZ et~ permettre " leurs Zquipes dQatteindre des masses critiques suffisantes pour
accro”tre leur compZtitivitZ dans les appels dOofés nationaux et internationaux.

Dans son Ztat actuel, le prZsent projet regroupera 20 structures de recherche, dont 6 bZnZficient dans
IOactuel contrat quadriennal dOune labellisation par les Grands Organismes et le Ministeret 5 avec un
statut dOEA, 1 Jeune Equipe e# UnitZs dont I0Zvaluation en tant quOEA est dendZe ~ IOAERES A ces
Zquipes dZj" labellisZes sOajoutentl®antenne Champagne de IOEcole Centrale Paris, IDESCOM de
Compisgne et 3 entreprises privZes (ARD, FRD, CVG). La SFR Condorcet a pour vocation "~ accueillir
dOautres structures, notamment une Zquip dOAgro Paris Tech, La Salle Beauvais, IDENSAM (Chalons en
Champagne) et Agro-Impact.

La SFR proposZe sQOappuiera sur les platedormes mZthodologiques existantes dans les deux
UniversitZs partenaires du PRES, sur les partenariats existants entre les structures de recherche des 2
RZgions, en relation Ztroite avec le P™Ilemondial de CompZtitivitZ Industries et Agro-Ressources (P™le
IAR) basZ "~ Laon. Elle sOappuiera Zgalement sur des ensgnements de masters communs et sur une
Zcole doctorale unique pour les deux UniversitZs. Elle mettra en place une animation scientifique
commune et dZfinira des axes stratZgiques de recherche regroupant les Zquipes impliquZes dans les 2
RZgions.

Les rZunions prZalables qui ont eu lieu tout au long de IOannZe ZcoulZ@nt permis de faire Zmerger
des points de convergence entre les Zquipes de recherche des deux UniversitZs composant le PRES et
des structures privZes dont les centres dOintZret portent sur la valorisation des AgreRessources. Ces
rZunions ont Zgalement mis en Zvidence la volontZ des Zquipes constitutives de regrouper leurs forces
au sein dOun petit nombre dOaxes de recherche. Cette volontZ de regroupement a ZtZ exprimZe par les
partenaires de la SFR et par les chercheurs et enseignants-chercheurs des Zquipes concernZes. Elle
constitue un atout majeur pour la rZussite de cette structuration.

2.1. Bilan des années 2006-2010

Dans la mesure o la SFR Condorcet nOapas, "~ ce jour, dOexistencereconnue, nous ne pouvons
faire Ztat dOun bilan proprele cette structure. NZanmoins, la crZation de cette SFR repose sur un existant
concret. Le prZsent dossier sera donc assorti d@n bilan des activitZs communes dZveloppZes entre les
Zquipes constitutives au cours des annZes 2006-2010. En effet, certains acteurs de cette SFR
collaborent depuis plusieurs annZes, ce qui nous permet de prZsenter un bilan des projets rZalisZs et de
la production scientifique gZnZrZe par ces interactions. Ce bilan dZmontre que les Zquipes fonctionnent
dOores et dZj" dans un esprit fZdZrateur et crZdibidie la dZmarche de crZation de la SFR Condorcet.

Nous avons recensé, axe par axe, les projets existant entre au moins 2 équipes membres de la
SFR. Nous avons également listé des éléments de production scientifique (publications, brevets)
ou de formation (théses, post-doctorats) émanant d’au moins 2 équipes impliquées dans la SFR.
Ce bilan sera présenté, axe par axe, dans I’annexe 1.

2.1.1. Historique de la démarche

Dans son projet quadriennal 2008-2011, IODURCA avait annoncZ la mise en place dOun Institut
FZdZratif de Recherche dont le dossier devait stre dZposZ ~ mi -parcours. Cet IFR avait pour objectif de
mettre en synergie I0ensemble des activitZs de recherche portant sur les AgreéSciences, IOEnvironnement
et le DZveloppement Durable sur le site de Reims et sur celui de Pomacle (15 km de Reims). Il sOagissait
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alors dOassocier les Zquipes de IOURCA "~ celles @Agro-industries Recherche DZveloppement E (ARD)
et de IOEcole CentraléParis Champagne.

En 2009, deux Zvenements concomitants ont fait Zvoluer la rZflexion : (i) la suppression des IFR et
(ii) IGannonce par IDURCA et de IOUPJV de la crZation dOun PRES visant ~ regrouper les forces du p™le
universitaire amiZno-rZmois. Compte tenu du potentiel de recherche de IOUPJV sur ces thZmatiques, le
projet dOIFR adonc naturellement ZvoluZ vers un projet de Structure FZdZrative de Recherche alliant
IGensemble des forces de recherche et dZveloppemenprZsentes dans les 2 RZgions, en collaboration
avec les Industries locales et les Centres Techniques impliquZs dans des activitZs de R&D sur les
thZmatiques concernZes.

2.1.2. Contexte géopolitique
Plusieurs arguments ont motivZ la mise en place de la SFR Condorcet.

A 10Zchelle nationale, il nOexiste pas " notre connaissance de structure fZdZrative sur le secteur des
Agro-Sciences, de IOEnvironnement et du DZveloppement Durable.

Dans les 2 RZgions, IQagriculture vZgZtale reprZsente un enjeu sociZconomique majeur depuis
plusieurs dZcennies. Autrefois essentiellement basZes sur la production alimentaire (cZrZales, viticuture,
colza, pomme de terre, ! ), les prZoccupations de ce secteur professionnel se sont rZorientZes depuis
une vingtaine dOannZes selon deux objectifs principaux sOinscrivant parfaitement dans le concept
dOagriculture durable, largement pr™™nZ ~ I0ZchebearopZenne. Le premier est basZ sur IQutilisation non
alimentaire des agro-ressources, notamment la valorisation des co-produits (ligno-celluloses, sons, ! ), la
bio-production de molZcules ~ haute valeur ajoutZe, la production de carburants bio-sourcZs et le
dZveloppement de cultures dZdiZes. Le second porte sur la prise en compte de IOenvironnement dans
IGZvolution des pratiques culturales, en particulier la rZduction des intrants agricoles par la comprZhension
des mZcanismes de pollution diffuse, IOadaption des pratiques culturales et le dZveloppement de
nouvelles technologies de traitements des plantes cultivZes. La rZalisation de tels objectifs nZcessitait la
conjugaison dOune volontZ politique forte et dOune activitZ de recherche focalisZe sur ces f@matiques.

Depuis le dZbut des annZes 1990, les Zquipes de recherche publiques et privZes des deux rZgions
se sont donc dZveloppZes dans les secteurs disciplinaires (chimie, sciences de IQenvironnement,
physiologie vZgZtale, Zcologie, biotechnologies,! ) inhZrents " la valorisation non alimentaire des agro -
ressources (notamment la bio-raffinerie) et ~ la protection de IQenvironnement. Cette dynamique a ZtZ
largement soutenue par les collectivitZs (conseils rZgionaux, conseils gZnZraux, fondatiors, chambres
dOagriculture rZgionales et dZpartementales, communes) qui ont affichZ comme prioritZ le dZveloppement
de la recherche dans le domaine de I@xploitation non alimentaire des agro-ressources et la prise en
compte de IOenvironnement. A I0Zchelle de2 RZgions, les CPER 2000-2006 et 2007-2013 ont mis
IGaccent sur ces problZmatiques facilitant la structuration de la recherche sur ces thZmatiques et
conduisant ~ une implantation durable de IOINRA en rZgions. Progressivement, les Zquipes de recherche
se sont structurZes autour de ces thZmatiques et ont dZveloppZ des collaborations de plus en plus
Ztroites avec des Zquipes nationales et internationales, ainsi quOavec les industriels et les instituts
techniques. Plusieurs UnitZs de recherche, notamment dans les secteurs de la chimie et des
biotechnologies, se sont progressivement rZorientZes vers ces problZmatiques et ont aujourdOhui atteint
un bon niveau de compZtences, ainsi qu@ne reconnaissance nationale et internationale. Des projets
dOenvergure basZs sur la cmplZmentaritZ des compZtences et des matZriels disponibles dans chaque
unitZ ont ainsi vu le jour. Ces projets ont en fait constituZ le premier berceau de la rZflexion nous ayant
conduit ~ concevoir cette SFR.

Les collaborations inter-Zquipes se sont dOabal dZveloppZes ~ I0Zchelle locale dans chacune des
rZgions. Tres rapidement, des relations entre Zquipes champenoises et picardes se sont nouZes, quQelles
aient des objectifs acadZmiques ou plus finalisZs. Ces collaborations ont permis de mettre encore plus en
lumisre des complZmentaritZs scientifiques et techniques dans de nombreux secteurs. Les acteurs de la
recherche publique et privZe, ainsi que les entreprises impliquZes dans le dZveloppement ou le transfert
de nouvelles technologies ont progressivement appris ~ travailler ensemble. Un rZseau non formalisZ est
maintenant en place et les collaborations de plus en plus frZquentes et fructueuses, se traduisant par des
projets communs incluant des prZparations de theses ou des stages post-doctoraux et par la rZdaction et
le dZp™t de publications etle brevets communs.

En 2005, la mise en place des p™les de compZtitivitZ en 2005 a jouZ un r™le dZterminamtans le
dZveloppement de la R&D dans ce secteur. En particulier, la crZation du P™IelAR a donnZ un nouvel
Zlan " ces interactions, une de ses missions Ztant de renforcer les interactions recherche/entreprises. En
2010, les liens entre les Zquipes de recherche publiques/privZes et les secteurs professionnels de
I@agriculture sontmaintenant bien Ztablis. Au travers de projets de recherche finalisZs, ces relations
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reprZsentent un moteur pour IOZvolution de la recherche et pour IOamZlioration de la compZtitivitZ des
entreprises sur le territoire couvert par le P™|elAR.

En 2007, la tenue du Grenelle de IOEnvironement a mis en lumiere encore un peu plus (i) la rZalitZ
des conquuences des pratiques culturales actuelles sur IOenvironnement et (i) la nZcessitZ |mer|euse
de dZvelopper de nouvelles technologies pour que IOagriculture de demain puisse effectivemensOinscrire
dans un contexte de dZveloppement durable ~ moyen terme.

En Champagne Ardenne, le dZveloppement du site de Pomacle (Ets ARD) depuis 1994 et du
concept de mZtabolisme industriel liant recherche, dZveloppement technologique et exploitation
industrielle a ZtZ un ZlZment fort dans le dZveloppement des relations entre la recherche et les
professionnels des cZrZales et de la betterave. Plus rZcemment, " IQinitiative du Conseil GZnZral de la
Marne, IOEcole Centrale Paris a dZtachZ sur le site de Pomacleune antenne dont les activitZs sont
centrZes sur les bioprocZdZs et qui est en train de sQinstaller ~ proximitZ des Ets ARD. Cette antenne
(Ecole Centrale Champagne) est censZe dZvelopper des activitZs de recherche en partenariat avec les
Zquipes locales, quQelles soient publiques ou privZes. En outre, il est prZvu quOAgRaris Tech dZtache
Zgalement sur le meme site une Zquipe dont les activitZs seront centrZes sur les biotechnologies
blanches.

En Picardie, les annZes 90 furent marquZes par IOZmergence d Centre Technique CVG-PN, (Centre
de Valorisation des Glucides et des Produits Naturels) ~ Amiens. Le CVG -PN a su crZer un partenariat
fort avec les autres acteurs picards tels que IOUPJV ~ Amiens mais aussi IOUTC ~ Compisgne ou IPLB °
Beauvais dans le domaine de la Chimie Verte. La crZation du P™Ile IAR en 2005, dont la direction est
assurZe par le Directeur du CVG, nQa fait que renforcer cette structuration rZgionale autour de la Chimie
Verte et du DZveloppement Durable. Dans ce cadre, le Conseil RZgional de Picardie a su amplifier son
soutien " la recherche par la crZation dOCaxes structurants E adossZs aux P™les -TRANS et IAR
permettant le financement de projets de recherche mais aussi dOZquipements dans le cadre du CPER en
cours.

Depuis 2008, les Laboratoires de chimie de IOUPJV, UMR6007 et UMR6219, se sont structurZs en
FR-CNRS 3085, ICP, afin de dZvelopper, avec succes, des projets aux interfaces et en particulier dans
I@Zlectrochimie organique ou les matZriaux hybrides bisourcZs. La meme annZe sous IQimpulsion du
Conseil RZgional de Picardie fut crZZ IOICVDDP. Construit sur une logique de projets, 10Institut de Chimie
Verte et de DZveloppement Durable de Picardie, n'a pas vocation ~ constituer une structure
administrative supplZmentaire mais de consolider le socle acadZmique en appui sur les deux universitZs
UTC et UPJV, pour renforcer la dynamique C chimie verte et dZveloppement durable E en rZgion Picardie
et ~ laquelle contribue Zgalement IDESCOM. Les Zquipes impliquZes soni@A4297 et IDUNR6022 pour
IOUTC/ESCOM et la FR085 pour IDUPJV.

Ainsi, IOICVDD a permis

- de dZvelopper des collaborations et actions de recherche entre les laboratoires, soutenues
par le CR de Picardie et le p™le IAR,

- de dZvelopper les programmes de formations en particulier au niveau Master avec la
mention de Master CTransformations et Valorisations des Ressources Agrobiologiques et
Inorganiques E portZe par IOUPJV en partenariat avec IOUTC et IOESCOM

- de mutualiser des Zquipements scientifiques sur les plates-formes (spectrometres de RMN
et de masse en particulier) dans le cadre du CPER Axe 1 C Agro-ressources E.

Enfin, cette structuration rZgionale, bien quf)informelle, a favoIisZ la participation entre autres, de IOUPJIV
au montage du projet PIVERT dans le cadre de |0appel dOoffre ANR IEED : Instituts thZmatiques
dOExcellencelans le domaine des Energies DZ-carbonZes E dans le cadre de IOEmprunt dOAveniE.

Les Zquipes de IOUPJV de Biologie VZgZtale, BIOPI EA3900, dOEcgie et de DZveloppement
Durable, EDYSAN JE2532, dOAgrematZriaux, EPROAD ou de Physique des surfaces, LPMC EA2081,
viennent complZter la palette des compZtences prZsentes en Picardie.

2.1.3. La SFR Condorcet: concrétisation et développement fédératif de
collaborations existantes

Compte tenu de IGimportance du tissu socieZconomique liZ ~ I0agriculture dans les deux rZgions et
du dZveloppement des structures de recherche publiques et privZes au cours des deux dernieres

chennigs, le bilan des forces de recherche et dZVveIoppement sur le secteur CAgro-Sciences E fait
aujourdOhui Ztatle 20 structures de recherche (UnitZs de recherche universitaires, Grands Organismes,
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laboratoires de recherche privZs, entreprises impliquZes dans la R&D) reprZsentant un potentiel de plus
de 280 chercheurs, enseignants chercheurs et techniciens.

Ce constat Ztant fait, il Ztait IZgitime de sOinterroger sur la pertinence de fZdZrer toutes ces forces
afin de mieux coordonner les actions de recherche dans les 2 rZgions, de rationnaliser les moyens
consacrZs " la R&D dans ce secteur et donc dOamZliorer la compZtitivitZ (i) de la recherche publique/
privZe et (i) des entreprises dont les activitZs sont centrZes sur les problZmatiques CAgro-sciences E.

Le travail prZliminaire a consistZ ~ faire le bilan de IQexistant ¢ de prZsenter le projet de SFR aux
acteurs concernZs. Nous avons donc consultZ IOensemble des acteurs de la recherche dans les2
RZgions. Au cours de nombreuses rencontres, les Zquipes invitZes ont pu prendre la mesure de la
diversitZ des approches et des problZmatiques mais aussi de la richesse et de la complZmentaritZ des
compZtences scientifiques et technologiques. La nZcessitZ de coordonner les activitZs par la fZdZration
de IGensemble des moyens disponibles est rapidement apparue comme une Zvidence ax yeux des
partenaires publics et privZs.

Le principe de fZdZrer les activitZs Ztant acceptZ, le concept de Structure FZdZrative de Recherche
est apparu comme particulisrement adaptZ " la promotion des activitZs de recherche et ~ la mutualisation
des moyens disponibles. Nous avons donc collZgialement dZcidZ de crZer la SFR Condorcet et choisi de
mettre |Oaccent sur les spZcificitZs des2 RZgions, qulil sOagisse de compZtences scientifiques ou de
prZoccupations socio-Zconomiques.

2.1.4. Objectifs de la SFR Condorcet

La crZation de la SFR Condorcet a vocation ~ fZdZrer les forces recherche publiques et privZes
disponibles en Champagne Ardenne et en Picardie dans le domaine des Agro-Sciences. Il s’agit de
stimuler ’émergence de projets internationaux (FP, KBBE, InterrZg, ! ) et de donner la possibilitZ aux
Zquipes dOexplorer des pistes scientifiques au travers du soutien de projets ~ court terme.

La stratZgie adoptZe est basZe sur deux ZIZments clZs dans ledéveloppement d’une agriculture
veégétale durable, " savoir (i) la connaissance et la valorisation de la plante entiere et (ii) la prise en
compte de |IOenvironnement

Au-del” des collaborations scientifiques et technologiques, la mise en place de la SFR Condorcet
vise Zgalement une amZlioration sensible de la lisibilité et de |@ttractivité des RZgions Champagne
Ardenne et Picardie.

Pour les UniversitZs (URCA, UPJV), la SFR Condorcet reprZsente un ZIZment clZ du projet
guadriennal 2012-2015, notamment dans le contexte de crZation dOunPRES entre les deux
Ztablissements.

Au cours de ces dernieres annZes, les compZtences des Zquipes de recherche dans le secteur
C Agro-Sciences E ont conduit les UniversitZs ~ ouvrir des formations ayant pour objectifs de former les
Ztudiants aux mZtiers de demain. LOarrivZe de IO&le Centrale Champagne sur le site de Pomacle doit
Zgalement permettre de mettre en place des formations au niveau master dans le domaine des
biotechnologies blanches. La crZation de la SFR Condorcet a donc aussi pour objectif de constituer une
structure dOadossement aux masters dispensZs sur les diffZrents sites de la SFR.

_ Au global, la fZdZration des forces de recherche et dOenseignement publiques et privZes des?
RZgions devrait permettre ~ terme |Oavenement dOurcentre d’excellence " vocation nationale, puis
internationale, melant harmonieusement recherche et enseignement.

2.1.5. Définition des axes de la SFR

La rZflexion menZe par les acteurs de la SFR depuis 18 mois a permis dOorganiser les activitZs de la
SFR Condorcet en 4 axes interactifs. Cette rZpartition des activitZs est basZe sur (i) les collaborations
effectives existant entre les Zquipes et (i) IQidentification de zone dQinteractions possibles entre Zquipes
nOayant pas " ce jour interagi de maniere tangible.

La structuration thZmatique des axes de la SFR Condorcet est basZe sur les approches actuelles
scientifiques et technologiques dZveloppZes dans les Zquipes dans un contexte de dZveloppement
durable, allant de la connaissance du vZgZtal " la prise en compte de IOenvironnement, en passantar les
Ztudes menZes quantaux procZdZs de valorisation non alimentaire des ressources vZgZtales.
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Axe 1 : Adaptation de la qualité des agro-ressources

Les Zquipes impliquZes dans cet axe se concentrent sur (i) IOamZlioration des plantes en vue
dOune expglitation technologique, (i) la comprZhension de la structure molZculaire des vZgZtaux (.e.
la paroi ligno-cellulosique) et (iii) les mZthodes de fractionnement de ces composZs.

Axe 2 : Procédés de transformation

De nombreux travaux sont menZs depuis longtemps dans les Zquipes de cet axe visant °
dZvelopper de nouveaux moyens dQOexploiter les ressources vZgZtales et basZs sur (i)
dZveloppement de biotechnologies blanches, (ii) la mise au point de techniques de transformation
des agro-ressources par des procZdZs de physique ou de chimie propre.

Axe 3 : Applications et valorisation

Cet axe regroupe des Zquipes ayant peu collaborZ mais qui ont trouvZ dans la rZflexion ayant
menZ " la construction de la SFR des possibilitZs dOinteractions mutuellement profithles. Les points
dbaccroche portent sur (i) le stockage durable dOZnergie, (ii) le dZveloppement de capteurs de
dZtection et de contr™le et (iii) la caractZrisation des propriZtZs des biomolZcules et matZriaux
composites bio-sourcZs.

Axe 4 : Environnement

Les activitZs menZes sur cette thZmatique dans les deux rZgions ont fait apparaitre des
domaines communs concernant (i) les intrants utilisZs en agriculture vZgZtale, (ii) leur _impact sur
IGenvironnement et (iii) les moyens actuellement dZveloppZs pour reifdier ~ leurs effets dZIZteres.

Les collaborations existantes entre Zquipes constitutives sont aujourdOhui centrZes majoritairement sur
IOaxe 2. Dans les 3 autres axes, les interactions sont encore peu dZveloppZes malgrZ une
complZmentaritZ technique et thZmatique Zvidente. La mise en place de la SFR doit gZnZrer de nouvelles
collaborations durant le contrat quadriennal 2012-2015.
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2.2. Projet scientifique pour la période 2012-2015
2.2.1. Politique générale

Elaboration de la SFR Condorcet

Notre approche a consistZ, dans un premier temps, " lister les thZmatiques des Zquipes souhaitant
intZgrer la SFR. Cette analyse nous a dOabord permis de recenser les thZmatiques communes dZj
dZveloppZes au sein des UnitZs. En outre, la prZsentation par chacune des Zquipesde ses compZtences
nous a conduits " identifier de nouveaux points dOinteraction possibles entre les UnitZs. LOensemble de
ces points a ensuite ZtZ organisZ pour dZfinir 4 axes cohZrents.

Nous avons ensuite identifiZ 2 coordonnateurs par axe. LOURCA et fPJV Ztant les initiateurs et les
principaux porteurs de la SFR, nous avons choisi, pour chacun des axes, un coordonnateur ~ IODURCA et
un coordonnateur ~ IOUPJV.Il appartiendra aux coordonnateurs de sOentourer dOun comitZ de coordination
reprZsentatif des Zquipes constitutives de leur axe/thZmatique et d@ssurer avec ce comitZ IQanimation
scientifique, la rZflexion stratZgique et la prospective de IQaxe.

Le projet scientifique de la SFR Condorcet vise " regrouper IGensemble des Zquipes des p™les Agro
Sciences des 2 UniversitZs, ainsi que les entreprises impliquZes dans les thZmatiques correspondantes,
autour de 4 axes de recherche.

Actuellement, 20 Zquipes se sont dZclarZes volontaires pour faire partie de la SFR, apres Zvaluation
par IDAERES. Elles se compsent de 4 UMR CNRS (6022 GEC, 6229 ICMR, 6219 Glucides, 6007
LRCS), 1 UMR INRA (614 FARE), 6 EA et JE (3900 Biopi, 2081 LPMC, 4301 GReSPI, 2532 EDYSAN,
3795 Gegena", 2069 URVVC), auxquelles sOajoutent projets de crZation ou dOZvolutioOEAIAE, LRN,
LISM et EPROAD), IOantenne Champagne de IOEGR Ecole dOIngZnieurs (ESCOM) en Picardie et 3
entreprises ou Centres Techniques (2 champenoises - ARD et FRD - et IQautre Picarde- CVG). En
fonction de leurs activitZs et de leur taille, ces Zquipes pourront stre incluses dans la SFR soit en totalitZ,
soit en partie seulement (par exemple, dans le cas o seules une ou deux Zquipes dOune grosse UMR, ou
un seul sous-groupe au sein dOune Zquipe dZveloppent des activitZs dans le domaineoncern?).

Les 5 structures de recherche hors universités/grands organismes (ARD, FRD, CVG, ECP
Champagne et ESCOM) ne sont pas évaluées par ’AERES. Ces partenaires seront donc présentés
succinctement dans I’annexe 2 de ce document.

La rZpartition des Zquipes au sein des axes verticaux et des thZmatiques transversales est prZsentZe
dans le tableau 1 (page suivante). La liste des membres des équipes qui contribueront aux activités
de la SFR figure en annexe 3.

La future SFR Condorcet ne sera pas cloisonnZe mais, au contraire, une structure dans laquelle la
transversalitZ des approches et les Zchanges scientifiques seront privilZgiZs. Ainsi, certaines Zquipes
pourront participer aux activitZs de plusieurs axes ou thZmatiques, lorsque celles-ci correspondent ~ leurs
domaines de compZtence. Chaque Zquipe de la future SFR sera ainsi affiliZe ~ un axe en rattachement
principal mais pourra Zgalement stre rattachZe secondairement ~ un autre axe (Tableau 1). Ceci ne fait
que souligner la volontZ de transversalitZ et de collaborations inter-axes qui caractZrise le prZsent projet.

LOactivitZ scientifique de la SFR Condorcet sOappuiera sur les platdsrmes mZthodologiques
prZsentes dans les Ztablissements partenaires (publics et privZs), platesformes auxquelles les Zquipes
auront acces librement (Tableau 1). Ces plates-formes sont, pour la plupart, Zgalement en appui de la
SFR CCAP SantZ E, en cours dOZlaboration en parallele.Une prZsentation de ces diffZrentes plates-
formes est fournie en annexe 4.

Position de la SFR Condorcet dans la mise en place du PRES

La SFR Condorcet a pour vocation ~ constituer un des éléments forts de la construction du PRES
entre IDURCA et IOUPJV par (i) la fZdZration des activitZs decherche dans le secteur C Agro-Sciences E
affichZ comme un axe prioritaire par les 2 UniversitZs et (i) par la mutualisation des activitZs
d@nseignement (notamment au niveau master) que les Zquipes de recherche vont supporter dans les
annZes " venir. La SFR Condorcet doit contribuer " insuffler le dynamisme nZcessaire " la rZussite du
PRES entre les 2 UniversitZs et renforcer le lien entre les Zquipes de recherche et les structures de R&D
privZes en Champagne Ardenne et Picardie, notamment en lien avec le P™IdAR.

La SFR Condorcet ne sera pas une entitZ isolZe au sein du PRES. Au contraire, les activitZs
dZveloppZes dans les 4 axes permettront Zgalement dOZtablir desinteractions avec les autres
Structures Fédératives du PRES amiZno-rZmois. Trois autres SFR sont actuellement en cours
dOZlaboration. Un dossier de SFR ©AP SantZ E, extension de I@x-IFR 53 (URCA), sera dZposZ en
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meme temps que le dossier de la SFR Condorcet. Des interactions existent dZj~ entre les acteurs des 2
SFR. Les principaux points dOinteractions portentiOune part sur la vectorisation de principes actifs ~ 10aide
de nano-objets et, dOautre part, sur des molZcules dOorigine vZgZtale ayant des propriZtZs intZressantes
quant au dZveloppement de thZrapies anti-cancZreuses. Dans ce dernier cas, les collaborations portent
sur IQidentification, éRtraction, la purification, IOapplicatioret la production de ces molZcules dOintZret par
voie biotechnologique. Des projets communs existent dZj~ entre des Zquipes constitutives de ces 2 SFR.

Tableau 1. Rattachement des Zquipes de la SFR dans les axes.

Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4
Adaptation de la qualité Procédés et Applications et valorisation Environnement
des Agro-Ressources transformations
Coordonateurs Coordonateurs Coordonateurs Coordonateurs
Bernard KUREK Florence PILARD Mathieu MORCRETTE Jean Paul DEROIN
Eric GONTIER Arnaud HAUDRECHY Ton Hoang MAI Guillaume DECOCQ
Rattachement | Rattachement | Rattachement | Rattachement | Rattachement | Rattachement | Rattachement | Rattachement
principal secondaire principal secondaire principal secondaire principal secondaire
UMR INRA ARD UMR CNRS | UMRINRA 614 | UMR CNRS CVG EA 3795 UMR INRA
614 FARE 6219 FARE 6007 LRCS GEGENA! 614 FARE
ECP GLUCIDES ESCOM
EA 3900 EA 3900 BIOPI | EA 2081 LPMC JE 2532 ARD
BIOPI JE 2532 JSA UMR CNRS UMR CNRS EDYSAN
6229ICMR | ymR CNRS EA 4301 6219 ECP
FRD UMR CNRs | (éauipes 1-5) 1 6025 GEC GReSPI GLUCIDES | UMR CNRS
6022 GEC 6229 ICMR | MR CNRS
ARD UMR CNRS | EA en création | UMR CNRS (équipe 3) 6007 LRCS
6229 ICMR LRN 6229 ICMR
CVG (Zquipe 3) (Zquipes 1 - 5) EA 2069 EA 2081
URVVC LPMC
EAen EA 2069 EA en crZation
création URVVC EPROAD EA en
EPROAD création IAE
UMR CNRS LISM
ECPC 6089 GSMA
LISM

Plates formes au soutien des axes

ARD

- Imagerie cellulaire et tissulaire (PICT) |- Bioraffinerie Recherche et |- Biologie moléculaire et serres
labellisée IBIsA Innovation .

- Plate-forme analytique
- ROMEO Il L. .

- Ingénierie cellulaire et analyse de
- Modélisation Moléculaire protéines
- PIAneT : analyse et transformation des - Modélisation et calcul scientifique

biomolécules

- NANOMAT : nanotechnologies

Deux autres Structures FZdZratives sont en cours de rZflexion et devraient voir le jour au sein du
PRES durant le contrat quadriennal 2012-2015, IQune portah sur les Sciences et Techniques
dOInformation et de Communication (STIC) et IQautre sur les Sciences Humaines et Sociales (SH)es
Zquipes de la SFR Condorcet seront amenZes ~ collaborer avec celles de la CSFR STICE, en
particulier sur des questions de modZlisation (i.e. comportement des pesticides dans les sols, prZdiction
de structures molZculaires, ! ). De la meme maniere, la mise au point des technologies dans la SFR
Condorcet aura inZvitablement des impacts sociZtaux qui pourront stre ZvaluZs au travers dQinteractions
avec la future CSFR SHS E. L~ aussi, des collaborations formalisZes dans des projets communs
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existent dZj" (i.e. collaboration avec I0Zquipe OMB URCA) et dZmontrent la volontZ des futures SFR du
PRES de travailler et se dZvelopper de concert (Fig. 1).

Le fonctionnement de la SFR Condorcet est basZ sur les projets scientifiques inter-Zquipes mais
Zgalement sur les plates-formes existantes (Tableau 1).

-
ARD (Pomacle)
~— -
g ™
ECP Champagne
(Pomacle)
= A
g ™
FRD (Troyes)
~— -
y N
UNIVERSITE DE REIMS
CHAMPAGNE ARDENNE
(Reims)
— S

Plates formes
Champenoises

Plates formes URCA

- Imagerie cellulaire et tissulaire
(PICT) labellisZe IBIsA

- ROMEO Il de modZisation
molZculaire

- PIAneT : analyse et
transformation des biomolZcules
- NANOMAT : nanotechnologies
- Culture vZgAale

Plate forme ARD
\-Bioraffinerie Recherche

y,

SFR SHS

en cours de prZparation

Fig. 1. Organigramme fonctionnel de la SFR Condorcet.

P™le de CompZtitivitZ
INDUSTRIES et AGRO

RESSOURCES
(Laon)

SFR
CONDORCET

AgroSciences,
Environnement et
DZveloppement

UNIVERSITE DE
PICARDIE JULES VERNE

7 e B e

™
CVG (Dury)
. -
=
ESCOM (Compiegne)
O -
N

, Plates formes
Picardes

Plates formes UPJV

- Biologie molZculaire et serres
- Plate-forme analytique

- Imagerie cellulaire et analyse
de protZines

- ModZisation et calcul
scientifiaue

SFR
CAP SantZ

en cours de construction

SFR STIC

en cours de prZparation

Au-del” du PRES, la mise en place de la SFR constitue un enjeu pour la lisibilitZ et IQattractivitZ des
territoires champenois et picard.

Place de la SFR Condorcet dans la formation au sein du PRES

En matiere de formation " et par la r echerche, la SFR Condorcet travaillera en Ztroite collaboration
avec les Ecoles Doctorales communes ~ IOUPJV et IOURCA crzZZes dans le cadre du PRES. Ses
laboratoires constitutifs seront des terrains de stage privilZgiZs pour les doctorants et les Ztudiants

inscrits en M2.

Octobre 2010 - vague B

17



SFR Condorcet : AgroSciences, Environnement et Développement Durable

Bien que la structuration des Masters pour le prochain contrat quadriennal ne soit pas encore figZe,
les Zquipes impliquZes dans la SFR auront un r™le moteur dans les formations au niveau masterLes
enseignants chercheurs sont responsables de plusieurs mentions et spZcialitZs en lien avec les
activitZs de la SFR :

Pour IBURCA

# mention C Production et Valorisation des Agro-Ressources E
- spZcialitZ C Production des Agro-Ressources et DZveloppement Durable E ;
- spZcialitZ C Agro-MolZcules E
# mention C Vignes et Vins E
- spZcialitZ C Vins et Champagne E
- spZcialitZ C Viticulture et Environnement E
# mention C GZnie des Environnements Naturels et Industriels E

- spZcialitZ CGestion des Environnements Naturels B Faune Sauvage et
Environnement E

- spZcialitZ C SZcuritZ QualitZ Hygiene et Environnement E
# mention C Sciences du DZveloppement Territorial E

- spZcialitZ C GZoris E
# mention C Biosciences Chimie SantZ E

Pour IOUPJV.
# mention C Ecosystemes, Agro-systemes , DZveloppement Durable E

- spZcialitZ C Productions VZgZtales et Industries Agroalimentaires E
- spZcialitZ C Ecologie, Agro-Zcologie, BiodiversitZ E
- spZcialitZ C Sciences de la Vie et de la Terre E

# mention C Transformation et Valorisation des Ressources Naturelles E

- spZcialitZ C Biotechnologie E

- spZcialitZ C Chimie E

- spZcialitZ C Analyse, Contr™leQualitZ ; Traitement QualitZ de IOEalE

- spZcialitZ C GZnie des Produits FormulZs E

- spZcialitZ CProcZdZs de Transformation des Ressources Renouvelables E
- spZcialitZ C Enseignement en Sciences Physiques D option Chimie E

Les 6 spZcialitZs de cette mention ont fait IOobjet dOune dwmbilitation avec IOUTC.
Elle est le fruit dOune fusion entre les mentions @QVRAIE et CTVIA E portZes
respectivement par IOUPJV et IOWT (CQ 2008-2011). Le projet faisant 1Qobjet de la
demande dOhabilitation a ZtZ soumis " labellisation par le p™Ile IAR (mention TVRAI
labellisZe pour le prZsent contrat quadriennal).

# mention C Physique et Sciences pour I'IngZnieur E (PSPI)
- spZcialitZ C IngZnierie des Agro-MatZriaux Composites E (IAMC), co-habilitZe
avec I'URCA et 'UTT. Cette spZcialitZ a ZtZ labellisZe par le P™le IAR en avril 2009

- spZcialitZ C MatZriaux Nano-structurZs, Surfaces et Interfaces E (MNSI),
demandZe en co-habilitation avec I'URCA

- spZcialitZ C StratZgie et Conduite en fnergZtique et fnergies Renouvelables E
(SCEER)

- spZcialitZ C Enseignement en Sciences Physiques D option Physique E (ESPOP).

En outre, I0arrivZe de IOEcole Centrale Paris Champagne sur le site de Pomaclea Zgalement se
traduire par la mise en place dOau moins un master dans le domaine des biotechnologies blanches.

_ AIOheure dOZcrire ce dossietnOa pas ZtZ possiblelOharmoniseitOoffre demasters entre IOURCA et
IOUPJV Le prochain contrat quadriennal sera IOoccasion de mutualiser autant que faire se peut les
masters champenois et picards concernant les thZmatiques abordZes au sein de la SFR.
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2.2.2. Projet scientifique et effets structurants
2.2.2.1. Préambule

Chacun des 4 axes reprend un des points clZs de la valorisation non alimentaire des agro-
ressources et de IOimpact des pratiques culturales sur IOenvironnemefiTableau 2). Au sein de chaque
axe, des thZmatiques ont ZtZ dZfinies comme prioritaires ~ partir de 2 criteres complZmentaires : (i) la
capacitZ de la SFR ~ mener des investigations scientifiques poussZes et (ii) 10intZrst que pewent
reprZsenter les donnZes obtenues pour un dZveloppement industriel. Cette mZthodologie nous
permettra dOune part, de conserver une activitZ de recherche fondametale et, dDautre part, de maintenir
une capacitZ de financement raisonnable de nos projets.

La structuration de la SFR en axes constitue une ligne directrice dans la planification des activitZs
des Zquipes pour les annZes " venir. Elle doit conduire les partenaires " intensifier les Zchanges et °
systZmatiser la recherche de synergies locales dans la gestion de la politique interne des UnitZs. Un
projet ne pourra se revendiquer de la SFR Condorcet que s’il réunit au moins 2 équipes
constitutives de la SFR.

Dans chacun des axes, des projets qui seront intZgrZs dans les activitZs de la SFR sont en cours et
seront terminZs au dZbut du contrat quadriennal 2012-2015. Par ailleurs, certains projets sont acceptZs
mais nOont pas encore dZbuf. Le pilotage de la SFR prZvoit des ateliers techniques et scientifiques
dont la vocation sera de prZparer et confectionner les futurs projets de la SFR.

2.2.2.2. Auto-analyse
Points forts

La force de la SFR Condorcet repose sur plusieurs ZIZments qui sont autant de garants de la
faisabilitZ du projet :

- la rZalitZ de relations historiques durables entre les Zquipes constitutives ayant amenZ les
Zquipes ~ fonctionner dZj* selon des principes de collaborations scientifiques et
technologiques et de mutualisation de moyens, ces collaborations sOZtant traduites par des
rZsultats tangibles (projets communs, publications communes, brevets communs, co-
encadrements de theses, collaborations techniques, ...) ;
- la volontZ forte des partenaires publics et privZs de dZvelopper de concert les activitZs
dans le secteur couvert par la SFR ;
- IQexistence de compZtences scientifiques et technologiques reconnues aux Zchelles
nationales et internationales ;
- IQexistence de plates formes technologiques qui reprZsentent dOores et dZj" un objeted
soutien technique pour le dZveloppement des projets de la future SFR ;
- un contexte gZopolitique rZsolument tournZ vers le dZveloppement des activitZs
envisagZes dans les 4 axes de la future SFR Condorcet, notamment la valorisation non
alimentaire des agro-ressources, la bio-raffinerie et la prZservation de I&nvironnement.

Points faibles

A ce jour, la SFR nOZtant pas crZZe, il est difficile dOidentifier des points faibles mais plut™t des

risques qui pourraient entraver la mise en place et le dZveloppement du projet.

Opportunités

_La SFR Condorcet pourra mettre ~ profit de nombreuses opportunitZs lors de sa mise en place. Il
sOagit notamment de

- la crZation du PRES entre IDURCA et IDUPJV dans lequel la SFR Condorcet reprZsentera

un enjeu fort ;

- la prZsence dans les 2 RZgions dOun tissu soci&Zconomique historique particulisrement
fort et ouvert au progres, donc prst ~ soutenir le dZveloppement dOune R&D forte et source
d®Zvolution positive

- la dZtermination des collectivitZs locales et territoriales (Conseils RZgionaux, Conseils

GZnZraux, Chambres dOAgriculture, Communes, ...) de soutenir la mise en place dOune

agriculture durable et le choix que ces collectivitZs ont fait de soutenir autant que possible
les initiatives de recherche et dOinnovatio sur leur territoire ;
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- la prZsence sur les 2 rZgions du P™IelAR (p™le de compZtitivitZ ~ vocation mondiale) qui
sera un ZIZment clZ dans le soutien des activitZs de la SFR (aide au montage et
labellisation de projets, mise " disposition du rZseau inter national de communication et de
relations, interactions avec IQindustrie, labellisation des masters adossZs " la SFR, ...);

- la possibilitZ quOauront les Zquipes de la SFR de nouer des liens avec les autres SFR du
PRES, existantes ou en cours de crZation ;

- les mesures nationales prises suite au Grenelle de IOEnvironnement (appels dOoffre, .;.)

- IOZtat, en Europe et audel”, de la recherche dans les thZmatiques envisagZes dans la
SFR Condorcet. Les Zquipes impliquZes dans la SFR sont pour la plupart reconnues pour
leur expertise dans leur domaine dOactivitZ et pourraient, ~ ce titre, stre amenZes " porter
des projets internationaux dOenvergure

- IGimportance du dZveIopperpent dOune agriculture durable dans la politique de soutien ~ la
recherche de IOWion EuropZenne, notamment via la multiplication des appels dOoffre
internationaux (FP7, KBBE, ...).

Durant le contrat quadriennal 2012-2015, la SFR Condorcet prendra des contacts avec le p™le de
recherche du Nord Pas de Calais et avec la Wallonie. En effet, ces 2 rZgions sont Zgalement fortement
impliquZes dans les problZmatiques du secteur agricole et des liens durables existent dZj" entre les
Zquipes de la SFR Condorcet et des Zquipes de ces 2 rZgions.

Risques

Les risques qui pourraient contrarier la dZmarche globale de la SFR Condorcet rZsident
principalement en 3 points :

- la capacitZ quOauront les structures impliquZes ~ Ztablir des conventions durables
prZservant les intZrests de chacune dOentre elles. En effet, la SFR Condorcet rZunit des
Zquipes universitaires, des UMR EPST et des structures privZes. Il est donc impZratif que
les conventions entre Zquipes soient Ztablies des la mise en place de la SFR ;

- |Oaffectationou non par les UniversitZs et/ou les partenaires non acadZmiques de
personnels spZcifiguement affectZs ~ la SFR. En tout premier lieu, le dZploiement dOun
poste (1ETP) dZdiZe " la gestion administrative et financiere de la SFR appara’t comme
indispensable au dZmarrage du projet. Sur cet aspect, la dotation des Zquipes
constitutives, en particulier les UnitZs universitaires, nOest pas suffisante (souvent pas ou
peu de poste administratifs) pour mutualiser un poste complet affectZ ~ cette mission. Pour
autant la dZclaration de politique gZnZrale des 2 UniversitZs pour le contrat quadrienral
2012-2015 fait Ztat dOune forte dZtermination ~ soutenir les SFRdu futur PRES ;

- IOZloignement physique des Zquipes constitutives de la SFR. En effet, les Zquipes
impliquZes sont localisZes en Champagne Ardenne ~ Reims, Pomacle, Troyes et, en
Picardie, ~ Amiens, Dury et Compisgne, soit dans un rayon de 300 km. Cette situation peut
appara’tre comme un frein potentiel dans IQinitiation de relations durables mais les Zquipes
impliquZes dans la SFR ont dZj> dZmontrZ que cette question ne reprZsente en rien une
entrave au dZveloppement de collaborations fructueuses.
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Tableau 2. ThZmatiques dZveloppZes dans les axes de la SFR Condorcet.

Axe 1

Adaptation de la qualité
des Agro-Ressources

Axe 2

Procédés et
transformations

Axe 3

Applications et valorisation

Axe 4

Environnement

Coordonateurs Coordonateurs Coordonateurs Coordonateurs
Bernard KUREK Florence PILARD Mathieu MORCRETTE Jean Paul DEROIN
Eric GONTIER Arnaud HAUDRECHY Ton Hoang MAI Guillaume DECOCQ
Axe 1.1 Axe 2.1 Axe 3.1 Axe 4.1
Adaptation des Agro- Biotechnologies Blanches Stockage et conversion de Source, devenir et
Ressources I’énergie comportement des intrants

# Approches gZnZtiques et
biotechnologiques

- mZtabolisme _lipidique
(acides gras dZdiZs)

- diversitZ du lin (graine et
fibre)

# DZveloppement de systemes
de production

- hors-sol
- in vitro

Axe 1.2
Caractérisation fonctionnelle
des Agro-Ressources

# Paroi et dZveloppement
- approche biologique

# Structures et propriZtZs des
parois

- physique et mZcanique
- rZactivitZ

Axe 1.3
Fractionnement et
purification
# Objets construits, fibres
# Oligomeres et polymeres
# MZtabolites dOintZret

# Fermentations
# Cultures cellulaires
# Enzymes

Axe 2.2
Chimie Propre
# MZthodologie et
amZnagement fonctionnel

(RZactions B Outils © Domaines
dOapplication)

# IngZnierie molZculaire et agro-
molZcules fonctionnelles

Axe 2.3
Procédés Physiques de
Transformation des Agro-
Ressources
# Traitement de surface
# ProcZdZs thermomZcaniques
# Systemes multiphasiques

# Batteries organiques

# Photovoltasque

Axe3.2
Dispositifs de détection et/ou
de contréle

# Capteurs physiques, chimiques

Axe 3.3
Propriétés et valorisation des
matériaux composites

# MZcanique, thermique, thermo-
hydrique, optique

Axe 3.4
Propriétés des biomolécules
modifiées
# Superabsorbants verts
# Liquides ioniques verts

# Synthons, molZcules
thZrapeutiques

# GZographie des sources
dOintrants,  cartographie  deg
risques

# StratZgies dOutilisation des
intrants par les utilisateurs

# RZpartition dans les diffZrents

compartiments eaux, sols,
atmosphere
# Circulation dans le rZseau
trophique

# Voies mZtaboliques

Axe 4.2
Impacts environnementaux

# Impacts nZgatifg ou positifs sur
la biodiversitZ vZgZtale, cycles
biogZochimiques C et N

# Fonctionnement de IOinterface
sol-eau-plante-atmosphe re

# Relations trophiques plante-
h™e-insecte phytophage-
parasitosde (entomophage)

# Bioaccumulation
tissus animaux

dans les

Axe 4.3
Neutralisation des pollutions
diffuses liées a I’agriculture

# Utilisation de plantes
(macrophytes et microalgues),
microorganismes et molZcules
organiques

# Epuration des eaux et de IOai
(IngZnierie Zcologique)

# Traitement des surfaces
# PiZgeage du CO,

Axe 4.4

Stratégies de protection des
plantes alternatives a la lutte
chimique

# CaractZrisation des maladies
(champignons, bactZries,
insectes)

# Elicitation et lutte biologique

Octobre 2010 - vague B 21



SFR Condorcet : AgroSciences, Environnement et Développement Durable

2.2.2.3. Projets scientifiques spécifiques des axes

2.2.2.3.1. Axe 1 : Adaptation de la qualité des Agro-Ressources

Coordonnateurs : Bernard KUREK (UMR INRA 614 FARE)
Eric GONTIER (EA 3900 BIOPI)

Cet axe traitera de certains aspects de la production de biomasse, de sa rZcolte, de sa
transformation primaire et de ses produits, qui entreront ensuite dans les divers procZdZs industriels
de valorisation dZveloppZs dans les axes 2 et 3 et dont les consZquences de la production sur
IGenvironnement seront abordZs au sein de |0axe

LOutilisation du carbone renouvelable issu de la biomasse vZgtale et algale dans les divers
secteurs de 1Qindustrie (Znergie, chimie et matZriaux) nZcessite une approche intZgrZe des aspects
environnementaux, agronomiques, technologiques, Zconomiques et sociZtaux. Les questions sur
IGapprovisionnement et la qualitZdes matisres premieres en lien avec la premiere transformation se
situent donc tout en amont des filieres.

1. Objectifs scientifiques globaux

LOobjectif principal de 10axe 1 est de traiter des questions gZnZriques sur la biomasse, du lieu de sa
production (champs ; bassins, biorZacteurs) ~ la premisre Ztape de sa transformation. Celles -ci
peuvent se dZcliner sur i) la mise en relation de la qualitZ de la biomasse avec les quantitZs produites
au champ ou en rZacteur, ii) les diffZrentes voies de premisre transformation, en relation avec les
propriZtZs fonctionnelles des produits obtenus et/ou celles qui sont visZes. Les usages ciblZs portent
sur IOobtention de biomasse ~ usage ZnergZtique, de molZcules dOintZret pour la chimie verte, la
pharmacie et la cosmZtique.

Sur la base de la complZmentaritZ existante entre les unitst de Picardie et de Champagne
Ardenne, IOINRA et les autres partenairesainsi que des objectifs gZnZraux que se fixent les acteurs
de la SFR, les questions scientifiques sont susceptibles dO-tre abordZes conjointement sur plusieurs
themes :

- la formation des structures et des molZcules dOintZret au cours du dZveloppement du
vZgztal ou de la biomasse algale, en relation avec les mZtabolismes correspondants
ainsi que la performance agronomique/aquacole des plantes/algues considZrZes;

- le dZveloppement et I0application des diffZrentes mZthodes de fractionnement/extraction
primaire de la biomasse et les propriZtZs fonctionnelles des produits qui rZsultent de ces
opZrations technologiques.

Les actions Chistoriques E en cours dZcrites cidessous et celles envisagZes nOont pas vocation °
stre traitZes dans leur totalitZ au sein de la SFR. NZanmoins, "~ un niveau dOobservation supZrieur,
elles permettent des Zchanges entre scientifiques sur des points clZs et de blocage des recherches et
du dZveloppement, sur de nouvelles approches, mZthodes et techniques pour la valorisation des
agro-ressources terrestres et marines. COest bien I" que se situe 10intZret de la SFR, qui est de
favoriser la mise en commun de savoir et de savoir faire locaux sur des projets dOenvergure nationale
et internationale.

2. Caractérisation et adaptation de la biomasse ligno-cellulosique et algale

2.1. Caractérisation des structures membranaires, pariétales et des
métabolismes lors du développement du végeétal

Ce volet englobe les questions scientifiques sur les mZcanismes de la formation et de la structure
des parois vZgZtales, sur les modifications des membranes cellulaires et des mZtabolismes qui lui
sont associZs dans la plante, en lien avec la formation et la production de produits dOintZrsts.

Les applications visZes sont diffZrentes et concernent (i) la production dOacide gras par les
structures de rZserve, en lien avec la maturation de la graine et ses diffZrentes enveloppes
membranaires et pariZtales; (ii) le prZtraitement biotechnologique des ligno-celluloses, " finalitZ
Znergie, (iii) IOextraction de fibres des lignecelluloses ~ finalitZ matZriaux et (iv) IQextraction de
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mZtabolites dOintZret, de polymeres polysacchaidiques (pectines, mucilages! ) et phZnoliques
(lignanes-lignines).

Les principaux programmes en cours sont relatifs :

- ~ IOhydrolyse enzymatique de biomasses dQorigine diverse, visant la production de
sucres fermentescibles (Miscanthus : projet rZgion Picardie MISQUAL, 2007-2010,
coordination UMR FARE ; Mais, Sorgho, Canne a sucre: projet ANR Genoplante
GRASSBIOFUEL 2008-2011, coordination INRA UGAPF-UEPF Toulouse ; Diverses
biomassse dont miscanthus et peuplier: projet national FUTUROL (2009-2013) ;

- " la production de fibres destinZes au textile et matZriaux fibreux (Lin : programme
ANR GZnoplante Genolin 2006-2009, programme PT Flax 2010-2013, en coordination
avec I@MR SADV USTL-INRA Lille) ;

- " la comprZhension des modifications de la membrane, de la paroi cellulaire et du
mZtabolisme primaire et secondaire au cours du dZveloppement vZgZtal sur des modsles
ciblZs (graine, hypocotyle! ), en conditions contr™Ie/stress, sur des especes modsles
(Arabidopsis) ou sur des espsces dOintZrst agroZconomique (ANR PT-Flax, ANR
Growpec, ANR GZnolin, Programme MZtadyn, Programme MZtalipide).

2.2. Etude des facteurs génétiques et d’environnement sur la production et
qualité de la biomasse

La production de biomasse et sa qualitZ sont dZpendantes des potentiels (i) agronomique de la
plante ou (i) gZnZtique du microorganisme, mais aussi des facteurs Zcophysiologiques et
environnementaux qui impactent sur leur dZveloppement. Ce schZma sOapplique finalement aussi ~ la
capacitZ dOun microorganisme et/ou dOune planteproduire des mZtabolites primaires ou secondaires
par application dOun stress contr™|Z. Ces deux aspects clZs sont dZclinZs sur la production des ligno
celluloses, la production dOacides gras chez les olZagineux et de mZtabolites secondaires par les
microalgues.

2.2.1 Variabilité génétique naturelle ou induite

Le mZtabolisme lipidique (Acides Gras dZdiZs) est actuellement ZtudiZ chez les plantes
olZagineuses, en parallsle dOune ingZnierie mZtabolique sur la production dOhuiles industrielles ~ partir
du lin et du colza (hautes teneurs en acides gras inhabituels de type cyclopropane ou mZthyl-
branchZs). (UPJV: UMR 6022, EA3900)

Dans le cas des productions de biomasse ligno-cellulosique " vocation ZnergZtique ou matZriaux,
le potentiel agronomique et la diversitZ gZnZtique sont ZvaluZs. Ainsi, [Zcophysiologie et la gZnZtique
de la production de biomasse des miscanthus en interaction avec la qualitZ pour un usage en
bioZnergie sont dZveloppZs dans des projets nationaux multrorganismes (Futurol), ANR et rZgionaux.
(INRA-URCA, UPJV)

DOautre part, une action visant ~ identifier et caractZriser des profils dOexpression de genes jouant
potentiellement un r™le important dans |OZlaboration de la qualitZ des pasodes fibres de chanvre est
en cours (projet Maprofi : INRA, Fibres Recherches DZveloppement (FRD), USTL).

2.2.2 Induction de la production de métabolites d’intérét par action sur le
milieu

Ce volet concerne plus spZcifiquement la production de mZtabolites dOintZret par des systemes de
culture hors milieu naturel (hors sol, pour les plantes, en rZacteur, pour les microoalgues).

Sous IOaction de stress contr™IZs, il est ainsi possible de stimuler la production de molZcules cibles,
sous rZserve de ma’triser les voies mZtaboliques activZes et les processus dOexxZtion.

Ainsi, sur les vZgZtaux, le dZveloppement de procZdZs de production de mZtabolites racinaires en
conditions contr™I|Zes (biorZacteurs, cultures horssol) est en cours. LOapplication de stress pour la
stimulation du mZtabolisme est ZtudiZe. Parmi ks cibles choisies, des Zliciteurs et |Qapplication de
microorganismes particuliers sont ZvaluZs en vue de stimuler la synthese, IQaccumulation et la
sZcrZtion de composZs de dZfense des plantes_(projet MZtaboTypage VZthaI EA3900). La
possibilitZ de couplage product|0n de biomasse / piZgeage en continu des mZtabolites excrZtZs est
une piste envisagZe et qui reste ~ mettre en oeuvre (UPJV, BIOPI).
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Une dZmarche similaire sur la biosynthese de composZs dQintZrst~ partir de micro -algues est
active, notamment sur les exo-polysaccharides, excrZtZs en quantitZs plus ou moins grandes selon
les situations de stress auxquelles les organismes sont soumis. DOautres molZcules, notamment des
protZines sont Zgalement excrZtZes. Les objectifs " atteindre sont dOune partOidentification qualitative
et quantitative des constituants ainsi produits (pour mieux conna’tre I0Ztat physiologique des
microalgues, et pour pouvoir Ztablir des bilans du carbone), et dOautre part, dOidentifier le potentiel de
ces diffZrentes molZcules pour divers types dOapplication (ECP)

3. Traitements primaires de la biomasse et fonctionnalité des produits
Ce theme a pour vocation de mettre en relation |0Zlaborationde IOorganisation molZculairede la
biomasse (plante et/ou ses constituants) avec :

- son aptitude ~ la transformation, et les verrous correspondants (variabilitZ des
comportements; rZactivitZ,! .);

- IC")ZIaboration‘ de nouveaux schZmas de sZparation et de fractionnement pour la production
des Cbriques E utilisZes dans les axes 2 (biotechnologies ; chimie propre) ;

- le dZveloppement de nouveaux procZdZs de purification et de caractZrisation des
intermZdiaires en lien avec les besoins exprimZs des autres axes 2 et 3 ;

- les fonctionnalitZs attendues des fractions et produits primaires obtenus.

3.1. Traitements primaires

Les procZdZs de fractionnements principalement considZrZs sont relatifs ~ la production de
substrats pour I'Zthanol de premisre et de seconde gZnZration, le raffinage de composZs servant ~ la
synthese d'intermZdiaires chimiques verts " partir de coproduits agro -industriels (hZmicellulose,
pentoses etc...) ou "~ IOZlaboration de matZriaux (fibres, polymeres de type lignine, etc..). lls font appel

des combinaisons de procZdZs biotechnologiques, chimiques, thermiques et chanlques et de
sZvZritZ variables, en fonction des applications visZes (production de fibres ; prZ-traitement de la
biomasse, extraction de molZcules et polymeres ; projets nationaux ANR, OSEO/ANVAR; privZs
INRA-URCA, ARD, ECP).

Dans le cas des mZtabolites algaux, 1QopZration primaire consiste extraire et concentrer les
produits excrZtZs cibles par des techniques de partage centrifuge et dOextraction liquiddiquide
(programme UMR 6229 ICMR (1&S) ; ECP - LGPM-ARD-Soliance).

3.2. Fonctionnalités

Parallsle ment ~ ces opZrations, la caractZrisation fonctionnelle des fractions et produits obtenus
est menZe, de maniere ~ cibler les produits dOintZrt et ajuster les procZdZs
dOextraction/fractionnement prZitZs.

Pour les lignocelluloses, la caractZrisation des fonctionnalitZs se situe " diverses Zchelles, de
IQaptitude aux assemblages nanoscopiques aux propriZtZs de surface et micranZcaniques des fibres
ou structures fibreuses des plantes ~ fibres. Les questions de |QaccessibilitZ et rZactivitZ des
lignocelluloses aux enzymes dans la perspective de production de sucres fermentescibles englobe de
fait plusieurs de ces aspects (rZactivitZ des parois vZgZtales; interaction enzymes/structures
pariZtales, etc! .). Cette caractZrisation aux Zchelles locales de propriZtZs mZcaniques et physico-
chimiques de lignocelluloses et fibres dQorigines variZes ou dOassemblages modeles est dZveloppZe
dans plusieurs projets rZgionaux, nationaux et europZens (Projet Interre g Polychanvre, par exemple :
INRA, CRITT MDTS et partenaires privZs et semi-publics belges).

4. Les actions envisagées pour les 4 ans a venir

La prZsentation des projets ci-dessous part du principe que les projets pourront «tre financZs par
diverses sources complZmentaires : rZgions (CPER), inter-rZgions, national (ANR, ADEME, ..) et
international (Interre g, Europe, ..), avec le soutien de la structure SFR.

4.1. Le lin, plante modéle de ’axe 1

LOamZlioration de la production et de la qualitZ de la biomasse vZgZtale en vue de son utilisation ~
des fins non alimentaires est actuellement en plein essor. Le p™le de compZtitivitZ IAR Qndustrie,

Octobre 2010 - vague B 24



SFR Condorcet : AgroSciences, Environnement et Développement Durable

Agro-Ressources E a notamment identifiZ quatre domaines (bioZnergies, agromatZriaux,
biomolZcules, ingrZdients vZgZtaux) comme Ztant stratZgiques pour la valorisation de cete biomasse.

Le lin est une espece cultivZe avec un potentiel de valorisation important tant au niveau de la tige
(fibre) quOau niveau de la graine (huile). Il sOagit dOun point dOancrage fort entre les Zquipes de Picardie
et de Champagne-Ardenne. Ce model e est travaillZ en lien Ztroit avec les Zquipes du Nord-Pas de
Calais (UMR USTL-INRA 1281) et de Normandie (Glyco-MEV EA 4358).

Le clur du projet proposZ sOappuie notamment sur les rZsultats gZnZrZs au cours de diffZrents
projets nationaux (ANR GENOLIN et ANR PT-FLAX) et rZgionaux (CRP RECOLIN, rZgions
Champagne-Ardenne, Nord Pas de Calais) et sOinscrit dans le contexte dOune valorisation optimale de
la tige et de la graine de lin vis-"-vis de ses diffZrentes utilisations. Ce projet a pour but dOutiliserds
donnZes de gZnomique et de gZnZtique actuellement disponibles sur le lin afin dOamZliorer et ma’triser
la production et la qualitZ des constituants du lin pour un usage raisonnZ de cette production
vZgZtale.

_ Nous proposons dans le cadre des actions de la SFR dOutiliser les donnZes de gZnomique et de
gZnZtique actuellement disponibles sur le lin afin :

- dOamZtirer la production de biomasse ;
- dOamZliorer@utilisation de cette biomasse.

Pour cela, il est nZcessaire dOacquZrir une meilleure comprZhesion de la synthese des composZs
pariZtaux la constituant (cellulose, pectines, hZmicellulose, protZines, lignind ) chez cette espece.
Elle passe Zgalement par 10Ztude de la rZgulation de cette synthese en fonction de facteurs
environnementaux et/ou de pratiques culturales au cours du dZveloppement. LOanalyse du
mZtabolome associZ aux composZs phZnylpropanoedes caractZristiques de la tige et de la graine de
lin (lignine, lignanes) sera notamment privilZgiZ (utilisation de prZcurseurs marquZs, UMR 6219). En
outre, les rZsultats attendus dans ce projet contribueront ~ alimenter le socle de connaissance et le
savoir-faire nZcessaire au dZveloppement de travaux sur la modulation du mZtabolisme lipidique chez
les plantes olZagineuses et tout particulierement chez le lin (UMR6022, BIOPI! ).

LOutilisation de la biomasse est ellensme dZpendante de sa composition chimique et de la
capacitZ " extraire des composZs valorisables. On distinguera notamment IQutilisation de structures
natives (qualitZ des fibres et leur utilisation, freins ~ IQutilisation dans le cadre de certaines
applications) de la valorisation de produits dZrivZs (saccharification par exemple, lignine).

Ce projet regroupera IOEA390BIOPI (UPJV) pour IQutilisation en collaboration Ztroite avec IDUMR
USTL-INRA SADV 1281- des outils de gZnZtique et de gZnomiques sur les aspects paroi, IDUMR 6219
et IOEA3900 pour des Ztudes mZtaboliques et mZtabolomiques, IDUMR INRARCA FARE pour IOZtude
de la structure des parois de tiges et leur aptitude aux transformations impliquant des agents
mZcanique et biologique (dZfibrage, saccharification), IOUMR INRAJSTL 1281 pour la rZalisation
dOessais en conditions contr™|Zes et en champ ainsi que pour IOZtude de la structure kdefibre, 10
EPROAD (UPJV) pour IQutilision de la biomasse dans des agro-matZriaux, le CVGPN pour I0Ztude de
la saccharification et celle du transfert vers des pilotes semi-industriels.

4.2. Les lignanes et métabolites d’intérét: production hors sol et en
bioréacteur

Au sein de IOUnitZ de relserche BIOPI (UPJV), IOun des objectifs scientifiques concerne 10Ztude, par
des approches analytiques ciblZes (RMN et spectromZtrie de masse, mZtabolomique), des
mZcanismes de rZgulation de la voie des phZnylpropanosdes (lignines, polyphZnols, lignanes) las du
dZveloppement. Celle-ci visera une meilleure comprZhension des voies de biosynthese des lignanes,
molZcules prZsentant des intZrets variZs dans le domaine de la santZ. Un autre objectif scientifique
concerne la comprZhension du mZtabolisme racinaire en vue de la bio-production de molZcules
dOintZret en utilisant des syst'mes dZdiZs: culture in vitro de racines et de plantes entisres,
biorZacteurs.

Il est ainsi prZvu de rZaliser des dZveloppements mZthodologiques en vue de dZterminer les
facteurs optimaux de production. Dans le cadre de la SFR, BIOPI souhaite ainsi dZvelopper une
collaboration avec les acteurs de IOaxe 4 travaillant sur la protection des cultures par Zlicitation des
plantes au champ (URVVC en particulier) afin dOZvaluer le potentiel é ces nouveaux produits phyto-
protecteurs dans un contexte de stimulation du mZtabolisme secondaire vZgZtal en conditions
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contr™|Zes. LOobjectif visera une production de mZtabolites dOintZrets et se focalisera sur le modele lin
et le genre Linum, et plus particulisrement au niveau racinaire.

Enfin, BIOPI et IDECP travailleront en synergie sur le dZveloppement de procZdZs de production de
molZcules dOintZret ~ partir de biomasse gZnZrZe en milieu confinZ/contr™IZ. Les racines de plantes
supZrieures et les micro-algues constitueront IQobjet des travaux. Le dZveloppement de procZdZs
permettant la croissance, la synthese amZliorZe de biomolZcules, IOexcrZtion et la rZcupZrationin situ
de ces mZtabolites sera ciblZ. Les deux partenaires sOappuieront sur leurs copZtences respectives
pour envisager une coopZration susceptible dOstre ensuite Zlargie ~ dOautres partenaires de la SFR.

4.3. Le défibrage et les propriétés des fibres

En tenant compte des actions dZveloppZes dans les autres axes, IDUMR FARE sOimpliquesvec
FRD sur 10Ztude des mZcanismes du dZfibrage et des propriZtZs rZsultantes des fibres, pour leur
utilisation dans les agro-matZriaux (axe 3). Cette interaction ouvre Zgalement la perspective de tester
dOautres ressources fibreuses locales comme le chavre ou le miscanthus, dans des projets associant
des partenaires extZrieurs ~ la SFR (UMR -USTL INRA SADV 1281, entre autres).
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2.2.2.3.2. Axe 2 : Procédés de transformations

Coordonnateurs : Florence PILARD (UMR CNRS 6022 Glucides)
Arnaud HAUDRECHY (UMR CNRS 6229 ICMR)

Cet axe traitera, en aval de IQaxe 1, des diffZrents aspects des procZdZs déransformations de la
biomasse qu’ils soient biotechnologiques, chimiques ou physiques. Ces procZdZs pourront stre
appliquZs " IQobtention de biomolZcules oude matZriaux composites bio-sourcZs tels que dZcrits dans
IOaxe 3. Au sein de la SFR, IOaccent sera Zgalement mis sur (i) IOobtention de grands intermZdiaires par
voies biotechnologiques ou chimiques et sur (ii) la transformation physique. Dans ce cadre, on peut
citer le montage de projets tels que la Plateforme B.R.l. de Champagne Ardenne =~ Pomacle -
Bazancourt ou le projet PIVERT (Picardie Innovation du VZgZtal Enseignement Recherche et
Technologie) en cours de montage, en Picardie, dans le cadre de I0appe dOoffre ANR Qnstitut
dOExcellence en Energie DZcarbonZé&. Ces deux projets sont parfaitement complZmentaires et
sOinscrivent au sein de la SFR Condorcet non seulement au travers de partenariats acadZmiques
(URCA, UPJV, ESCOM mais aussi UTC et IPLB), des Centres Techniques (ARD, CVG-PN entre
autres) mais aussi industriels (SofiprotZol, SNC Lavalin, Clariant, PCAS, Rhodia, I00rZal ).

1. Objectifs scientifiques globaux

LOobjectif majeur est de conjuguer les approches des biotechnologies, de la chimie et ds procZdZs
pour valoriser les agro-ressources en y incluant les dimensions :

- ZnergZtiques ;

- environnementales ;
- Zconomiques ;

- de recyclabilitZ ;

- de sZcuritZ;

aux travers de projets transverses avec les axes 3 et 4. Les domaines dOapplication tiendus sont
IGalimentaire, la santZ, la cosmZtique, la chimie ou les agranatZriaux. LOenjeu majeur de la synergie et
la complZmentaritZ dOZquipes par ailleurs bien reconnues dans leurs domaines de compZtences, au
del” dOune certaine visibilitZ nationale,est de proposer des sujets et des solutions originaux et de faire
Zmerger " plus long terme des concepts nouveaux.

Dans un premiers temps, nous dZcrirons brisvement les grandes thZmatiques et les projets en
cours ou phase de dZmarrage afin de dZmontrer le degrZ dQinteraction et de complZmentaritZ existant
dZj" entre diffZrentes UnitZs de Recherche et autres structures impliquZes dans la SFR. Le dZtail de
ces projets et le nom des unitZs de recherche impliquZes se trouvent dans IOannexel. Puis nous
tracerons ~ grands traits, les grandes lignes de projets transversaux pouvant stre menZs dans le
cadre de la SFR Condorcet.

2. Axe 2.1. Biotechnologies Blanches
2.1. Fermentations

La production de petits intermZdiaires de synthese (Synthons) peut stre envisagZe par
fermentation. Ainsi, on peut citer |Qobtention de petits polyacides ~ partir de monosaccharides
(pentoses ou hexoses) ou meme " partir de cellulose. De meme , IOobtention dOenzymes spZcifiques
(cellulases, xylanases ou protZases par exemple) pourra conduire ~ de nouvelles voies enzymatiques
pour la valorisation de la biomasse.

Les principaux programmes en cours sont :

- la production de synthons : projet Pentoraf du CPER-URCA (2009-2012), production de
IOacide itaconique en utilisant diverses souches @spergillus ;

- le programme Osiris (2009-2016, collaboration et financement groupe Soufflet), sous-
t%.che cellygnozyme, la production du complexe cellulolytique de la souche RUT C30 de
Trichoderma reesei.
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2.2. Culture Cellulaire

La bio-production de mZtabolites d'intZret peut se faire par la culture de micro-organismes
(fermentation) ou par la culture de cellules vZgZtales. A I'heure actuelle, plusieurs molZcules
(hormones de croissance, ...) utilisZes en thZrapeutique sont originaires de cultures de levures ou de
fermentations bactZriennes. Toutefois, certains composZs complexes nZcessitant plusieurs Ztapes
dans leur synthese et originalement fabriquZes dans des cellules vZgZtales, ne peuvent pas stre
obtenus par fermentation de micro-organismes. La culture de suspensions vZgZtales devient alors la
technologie la plus appropriZe. La bio-production par culture cellulaire vZgZtale nZcessite deux
compZtences de base. En premier lieu, il est impZratif d'avoir une bonne connaissance de la
physiologie cellulaire conduisant ~ la synthese de la molZcule ciblZe. En particulier, quelles sont les
conditions environnementales (milieu de culture, tempZrature, alternance jour/nuit, ...) qui
conditionnent la synthese et la sZcrZtion du mZtabolite ciblZ ? En second lieu, une perspective
d'application industrielle nZcessite d'optimiser le transfert du process depuis le pilote jusqu” une
Zchelle industrielle.

La mise en place de la SFR Condorcet permet de rZunir ces deux compZtences et doit aboutir au
dZveloppement de projets visant la bio-production de molZcules ciblZes "~ propriZtZs biologiques
(pharmaceutiques, phytosanitaires, cosmZtiques, ....) identifiZes. Un projet est dZj" en cours sur ce
volet et porte sur la bio-production de stilbenes = partir de suspensions cellula ires de vigne, en
collaboration entre 'ECPC et 'URVVC. Ce projet supportera la prZparation d'une these en co -direction
entre les 2 unitZs (dZmarrage ~ l'automne 2010). D'autres molZcules pourraient stre ciblZes
(moIZcuIeg anticancZreuses) durant le contrat quadriennal 2012-2015, notamment en lien avec la SFR
CAP SantZ.

2.3. Enzymes

Ce volet englobe les mZcanismes dOaction des enzymes, leurs conditions dQutilisation et la production de

molZcules dOintZret. Les applications visZes sont variZes et concerneh:

- la production de sucres fermentescibles ou dOoligosaccharides par hydrolyse ou
fractionnement de diffZrentes biomasses. Il est ~ noter que les composZs obtenus
peuvent stre ensuite fonctionnalisZs soit par voie enzymatique soit par voie chimique
pour des applications variZes : Zlicitation, cosmZtiques, santZ ;

- |Outilisation dOenzymes en milieux non conventionnels permettant une utilisation

industrielle telle que la mise en Tuvre dOhydrolases en milieu sans solvant ou IOutiliation
dOenzymes thermestables ;

- enfin on peut citer la production dOinhibiteurs enzymatiques polymZriques par la
technique dite dOmpreinte molZculaire (MIP).

Les principaux programmes en cours sont :
- Ztude de IOhydrolyse enzymatique de diverses biomasses

¥ maes, sorgho, canne " sucre: projet ANR G Znoplante GRASSBIOFUEL 2008-2011,
coordination INRA UGAPF-UEPF Toulouse ;

¥projet national FUTUROL (2009-2013) ;

¥ b fractionnement couplZ "~ la fonctionnalisation enzymatique pour |Qobtention
dOoligosaccharides fonctionnels CPR PENTORAFFINERIE, 2008-2013, Reims et
projet europZen FP7-2009-Biorefinery-BIOCORE, coordination LISBP Toulouse ;

¥ b projet TECHFLAX (2009-2012, p™le IAR FUI) qui a pour objectif de dZvelopper de
nouveaux oligosaccharides pour I0industrie cosmZtique etlu biomZdical ;

- enzymologie en milieu non conventionnel : projet RZgional Picardie NANOVECTEURS
(2008-2011) ;

- MIP : projet rZgional Picardie POLYMIMIC et Franco-allemand GLYCOSENSE (2009-
2012).

3. Axe 2.2. Chimie propre

Nous pouvons distinguer deux grands axes de recherche
- la mise au point de nouveaux outils mZthodologiques en synthese organique ;
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- 1Qoptimisation de syntheses courtes et efficaces permettant la valorisation de la
biomasse en dZrivZzs dOintZret Zliciteurs, tensio-actifs, agents de vectorisation,
biopolymeres, molZcules ~ visZe thZrapeutiques ou cosmZtiques !

3.1. Méthodologie et aménagement fonctionnel

Le dZveloppement de nouveaux outils reste un enjeu majeur dans la valorisation de la biomasse et
plusieurs pistes sont en cours dOexforation au sein de la SFR Condorcet. Ainsi on peut citer de
nouvelles mZthodes pour la valorisation de la biomasse telles que :

L’utilisation de I’extrusion réactive ou des micro-ondes conduisant ~ des intermZdiaires de
synthese (molZcules C synthons E), des additifs, des ingrZdients ou des principes actifs, nouveaux ou
existants, par modification de la biomasse vZgZtale, ii) les procZdZs dOeau subcritique Le projet

CEau subcritique E (2009-2012, p™le IAR FUI) visant ~ dZvelopper cette technologie " travers trois
volets dOapplications

¥ Dextraction de composZs aromatiques " partirde matieres premisres vZgZtales ;
¥ b prZtraitement de la biomasse ligno-cellulosique en vue de |Oobtention de
biocarburants de seconde gZnZration;

¥ h valorisation par transformation chimique du glycZrol, co-produits de la production
de biodiesels ;
- IOobjectif final du projet est de concevoir et de valider sur un outil pilote dOune centaine
de litres des procZdZs innovants et respectueux de IOenvironnement permettant
d@tteindre les cibles dZcrites ci-dessus ;
- les procZdZs des ultra-sons : permettant de dZvelopper I@co-extraction de molZcules
fonctionnelles, assistZe par ultra-sons " travers la valorisation de co -produits des
industries agro-alimentaires, ainsi que dans le domaine de la catalyse enzymatique.

De nouveaux outils en catalyse : la catalyse, axe majeur de la chimie verte et du dZveloppement
durable, est dZveloppZe dans le monde acadZmique et industriel. Elle permet de rZduire la
consommation dOZnergie, dediminuer les procZdZs de sZparation par augmentation de la sZlectivitZ
ainsi que la quantitZ des rZactifs utilisZs. NZanmoins, la catalyse organomZtallique pose un probleme
fondamental tant environnemental qu®Zconomique la longZvitZ et le recyclage du catalyseur. Pour
pallier ces inconvZnients, IOobjectif est de dZvelopper la catalyse par transfert de phase inverse
utilisant de nouveaux catalyseurs organomZtalliques solubles dans IOeau et des substrats et molZcules
cibles non hydrosolubles. Le but est de dZvelopper de nouveaux outils pour la catalyse homogene ou
hZtZrogene, comme par exemple :

- la catalyse biphasique aqueuse ~ base de mZtaux de transition et de ligands
hydrosolubles supramolZculaires ~ base cyclodextrine (Projet rZgional Picardie
CYCLOPHOS 2009-2012 et le projet ANR-CP2D CYCLOCAT 2009-2012) ;

- les liquides ioniques conventionnels ou issus de la biomasse chiraux (Projet rZgional
Picardie SEDOLIC 2009-2012) ;

- les organocatalyseurs (ex : projet rZgional Picardie ORGASAC 2010-2013).

Nouvelles Méthodes d’activation : photochimie organique, chimie en milieu inusuel (complexes
mZtalliques en milieu aqueux). LOobtention de $-D-xylopyranosides, possZdant des propriZtZs
biologiques intZressantes est envisagZe par voie chimique, via une dZpolymZrisation oxydante de
polysaccharides, par des catalyses de type Fenton, photo-Fenton (utilisation de TiOy), pour la
production d'acides carboxyliques et d'agents complexants. Le dZveloppement de nouvelles mZthodes
dOoxydation sZlective catalytique " IQaide de mZtaux de transition est envisagZ pour accZder "~ des
agents complexants biodZgradables. De manisre symZtrique, le dZveloppement de procZdZs pour la
catalyse en milieux aqueux et micellaire et/ou pour le piegeage de mZtaux lourds destinZs ~ se
substituer aux procZdZs existants, plus gros consommateurs de solvants organiques, sOappuient sur le
dZveloppement de nouvelles molZcules complexantes ~ base de glucides issus dDagreressources.
Les finalitZs sOinscrivent dans les domaines de la catalyse, la dZgradation et IOZlimination de
micropolluants organiques, ainsi que IOencapsulation de mZtaux ou de complexes.

_Chimie des Polymeres :!relations structure-rZactivitZ en polymZrisation, donneur-accepteur de
dZzrivZs dOagremolZcules, modification de polysaccharides.

Le design de nouveaux monomeres issus de ressources glucidiques, IQaide de modeles dZrivZs
de pentoses (D-Xylose ou L-Arabinose), privilZgiant des dZrivZs multifonctionnels vinyliques ou
allyliques, suivi de leur homopolymZrisation et/ou copolymZrisation avec des monomeres accepteurs
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fumarate ou malate est un axe privilZgiZ. LOZtude de dZrivZs de type Zther ZthylZnige gem-di-
substituZ constitue une des voies attrayantes.

Les buts sont (i) dOidentifier des voies simples dOacces ~ des composZs originaux, (ii) dOZtudier les
relations entre structure molZculaire, caractZristiques physico-chimiques et rZactivitZ, et (i) de rZaliser
une Zvaluation des propriZtZs des polymeres ou copolymeres obtenus. Les dZcouvertes seront
Ztendues ~ des polysaccharides naturels tels que IOamidon, ce theme de recherche reprZsentant la
frontiere entre 10axe 2 et IQaxe 3 de la SFR Condorcetpuisque le matZriau polymere auquel ces
structures sont incorporZes prZsentera un caractere bio-Zrodable, exploitZ pour divers types
dOapplications, biomZdicales ou environnementales en particulier.

3.2. Ingénierie moléculaire et agro-molécules fonctionnelles

Un axe de recherche est IOamZnagement fonctionnel de glucides simples ou complexes. La
transformation de mono- ou oligo-saccharides dOorigine naturelle conduit ~ de nombreuses
applications qui seront dZveloppZes dans I@xe 3. Ceci implique le dZveloppement de mZthodologies
adaptZes ~ ces composZs " la fois complexes et fragiles. Ainsi , on peut citer :

- la synthese de dZrivZs glucidiques uduroniques et/ou sulfatZs ;

- 10acces " des cyclodextrines et ~ des glucidoamphiphiles pour IOencapsulation en nlieu
aqueux ;

- la modification rZgiosZlective de maltodextrines substituts potentiels des parabens;

- 10acces ~ des glyconolactones chirales prZcurseurs pour la polymZrisation de nouveaux
nylons ;!

- IOobtention de dZrivZs du furfural et du glycZrol poula production dOagrosolvants

- IGamZnagement fonctionnel de pentoses pour la production de tensieactifs, ainsi que
IOacces ~ des agents complexants prZcurseurs de catalyseurs biomimZtiques;

- la synthese de monomeres non usuels dZrivZs de pentoses

- 10Ztude de dendrimeres " clur glucidiques pour la catalyse et la vectorisation .!

Un autre axe de recherche repose sur IOZlaboration (et la caractZrisation) de matZriaux et de
polymeres obtenus " partir des ressources renouvelables (amidon et ses dZrivZs, hu iles vZgZtales,
fibres vZgZtales) ainsi que I0Ztude de matZriaux hybrides nanstructurZs. Apres la mise au point des
conditions de synthese, telles que le profil de tempZrature, la durZe, la concentration de catalyseur, le
rapport molaire des rZactifs, des rZactions dOallongement de cha’nes et de branchement des prZ
polymeres seront effectuZs, ainsi que les greffages, fonctionnalisation et rupture de cha’ne sous
rayonnement.

Les propriZtZs thermomZcaniques, viscoZlastiques et rhZologiques des matZriaux obenus seront
ZtudiZes afin dOZtablir les relations entre les structures linZaires et ramifiZes et le comportement ~ I0Ztat
fondu pendant la mise en luvre (extrusion et injection) (projet CPER Matoren sur les syntheses de
polybutylene succinate (PBS)).

4. Axe 2.3. Procédés physiques de transformation des Agro-Ressources
4.1. Traitement de surfaces

Les objectifs sont de :

- amZliorer la qualitZ des interfaces inclusions/matrice dans les composites = matrice
cimentaire ou organique: adhZrence des fibres ou des granulats vZgZtaux,
dZveloppement des especes chimiques ;

- limiter les Zchanges du vZgZtal avec son environnement: Zchanges hydriques en phase
vapeur ou liquide, relargage de composZs hydrosolubles genants pour les performances
des matrices cimentaires ;

- fonctionnaliser les surfaces des agro-produits. Ainsi, des mZthodes de traitement sous
rayonnement UV ou ionisant permettent de rZaliser des traitements de surface sur des
matZriaux agro-sourcZs pour en modifier les caractZristiques physico-chimiques
(mouillage, permZabilitZ, duretZ). (Projet ANR LignoStarch, projet rZgional Picardie
AGRODESIGN) ;

- assurer une liaison optimale dans les structures multicouches multifonctionnelles agro-
sourcZes.
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4.2. Procédés thermiques et thermomécaniques

Les objectifs sont :
- dOZtudier les mZcanismes de modification des fibres vZgZtales lors des procZdZs de
transformation impliquZs dans la rZalisation de matZriaux composites et/ou du procZdZ
de dZfibrage. LOactivitZ repose sur deux projets dans lesquels sont impligZs des
industriels et transformateurs, ainsi quOune t%.che de fond sur la production de
connaissances sur cette thZmatique :

¥projet MAPROFI (2010-2012) : dZtermination des mZcanismes de la densification de
la matiere vZgZtale lors de la mise en forme ;

¥projet Polychanvre : analyse de la quctivitZ de surface des fibres de chanvre dans le
but de ma’triser la rZactivitZ et dOamZliorer la compatibilisation des fibres de chanvre
avec les matrices ; projet Interre g Champagne Ardenne B Wallonie (2010-2014).

- de transformer la matisre par des procZdZs peu Znergivores. On peut citer I0Zlaboration
dOagrdiants et dOagrecomposites par thermo-compression rZactive ou gr¥%.ce ~ un

traitement thermique par micro-ondes. Les applications sont [Outilisation dOagroliant
thermodurcissables de nature protZique ou polysaccharidique comme matrice pour

I0Zlaboration de composites chargZs et renforcZs par des granulats vZgZtaux et des fibres
vZgZtales.

- de mettre au point des procZdZs de transformation pour la synthese de nouveaux co-
polymeres ~ base dOagro-ressources telles que IOhuile de ricin ou les fibres cellulosiques
et dOZtudier leurs propriZtZs thermanZcaniques.

4.3 Systemes multiphasiques

Deux grands domaines peuvent etre distinguZs, " savoir (i) IOobtention dema}tZriaux hybrides de
type bZton ou obtenus par procZdZ soklgel et (ii) des Zmulsions et des systemes dOencapsulation.

Les matériaux hybrides bio-sourcés : on peut citer le dZveloppement de projets concernant la
mise au point :
- de bZtons ligno-cellulosiques isolants ou isolants porteurs ~ matrice minZrale ou
organique ou dOagreadjuvants : agent moussant permettant la crZation ~ froid dOune
structure cellulaire dans diffZrents types de matrice ou agent fluidifiant permettant des
rZductions dOeau dans ua matrice cimentaire ;

- de matZriaux hybrides organiques-inorganiques obtenus par procZdZ sokgel. LOobjectif
est dOZlaborer des matZriaux barriere ~ la vapeur dOeau et aux gaz qui comportent un film
de PLA et un revstement hybride. Les propriZtZs barriesr e du PLA sont Zgalement
augmentZes " IOaide des nanocharges phylisilicates (argiles lamellaires) ;

- de mZlanges dOamidon (de blZ ou de pomme de terre) avec un polymere hydrophobe
(polyamides et polyesters biodZgradables).

Les émulsions et systémes d’encapsulation : dans la SFR Condorcet sera considZrZe la mise au
point :
- dOZmulsions, notamment lipidiques, gr¥%.ce ~ des age@mulsifiants ;

- le dZveloppement de systemes dOencapsulation avec dOune parta ma’trise de
phZnomenes physico-chimiques ou de rZactions chimiques aux interfaces entre
constituants et milieux immiscibles afin dOoptimiser les voies dOZlaboration des nano
micro- ou macro-capsules et dOautre part le dZveloppement de cyclodextrines ou de
glucido-amphiphiles conduisant ~ la vec torisation de principes actifs.

5. Les actions envisagées pour les 4 ans a venir
_De nombreux projets impliquant diﬁinents partenaires de la future SFR Condorcet sont en cours
dOZlaborationla plupart Ztant bio-inspirZs, avec les pistes de rZflexions suivantes:

- obtention de produits intermZdiaires " partir de micro-organismes ou de cellules
vZgZtales;

- obtention dDalcanes " partir de micrealgues ;
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- prospection sur |Ohybridation des voies dOobtention (biotechnologie/chimid)a
production dOoligosaccharides omplexes pourrait faire 1Oobjet dOun projet tout ~ fait
novateur regroupant les savoir-faire des unitZs de chimie et de biotechnologie de
Champagne-Ardenne et de Picardie. En effet, certains oligosaccharides, par exemple de
type N-glycanes ont des propriZtZs biologiques extrmement importantes dans les
processus de reconnaissance cellulaire. LOobtention par synthese totale ou par
extraction/purification conduit ~ de tres faibles quantitZs incompatibles avec une
utilisation thZrapeutique (anti-cancZreux ou anti-infectieux). Le dZveloppement de voies
originales reste un enjeu majeur ;

- modZlisation de rZactions chimiques;

- mises " I0Zchelle des procZdZs optimisZs par les centres techniques comme le CVG ou
ARD pour le dZveloppement dOune librairie de grandsntermZdiaires ;

- fermentations multiphasiques : Ztude du transfert entre les 2 phases.

Ces projets seront menZs ~ maturation au cours de JournZes et Ateliers scientifiques organisZs au
sein de la SFR Condorcet. Ces Ateliers seront mis en place des les premiers mois du prochain
Contrat Quadriennal afin que les projets puissent tre dZposZs rapidement dans les diffZrents appels
dOoffre nationaux ou europZens.
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2.2.2.3.3. Axe 3 : Applications et valorisation

Coordonnateurs : Mathieu MORCRETTE (UMR CNRS 6007 LRCS)
Ton Hoang MAI (EA 4301 GReSPI)

1. Objectifs globaux

LOaxe 3 rassemble IescompZtences expertises et projets qui ont pour objectifs IGamZlioration dOune
proantZ qquIIe soit Zlectr{chlmlque physique, chamque ou thZrapeutique. Les projets qui sont
dZveloppZs ont pour vocation dOstre ensuite valorisZ dans IQindustrie

2. Objectifs scientifiques

Les relations entre les Zquipes de I@xe 3 Ztant encore peu dZveloppZes Pour cette raison, les
objectifs scientifiques ont ZtZ dZcoupZs en diffZretes thZmatiques prZsentZes cidessous dans
lesquels les projets passZs et~ venir sont prZsentZs.

2.1. Axe 3.1. Stockage et conversion de |I’énergie

Ce theme est majoritairement portZ par le LRCS. Des liens forts ont ZtZ Ztablis avec le laboratoire
des glucides matZrialisZs autour de IOInstitut de Chimie de Picardie (FR CNRS 3085). Il est aussi tres
important de mentionner que le stockage Zlectrochimique de IOZnergie esten phase de tres forte
structuration dans le cadre dOun rZseau national (cf: annonce de V. Pecresse du 02 Juillet) autour du
CNRS et des EPICS (CEA, INERIS, IFP, INRETS). Cette structuration, qui sera centrZe sur Amiens,
appuiera les projets qui pourraient stre menZs dans la SFR comme la synthese de liquide ionique en
plus des sujets prZcZdemment citZs ou la synthese de nan ofils de silicium (LRN-URCA), pour avoir tres
rapidement une visibilitZ nationale plut™t que simplement interrZgionale.

Ci-apres sont prZsentZs plus en dZtail les projets qui sont intZgrZs dans la thZmatique de la SFR.

Projet ECOLION (2010-2012)

Le LRCS et le LG dZveloppent depuis 4 ans une thZmatique autour des nouveaux matZriaux
organiques issus de ressources renouvelables. Une premisre Ztape a dOoes et dZj> ZtZ franchie
puisque, " partir de jus de macZration de maes ou des produits issus de IOextraction de la coque du riz, il
est possible de synthZtiser par des voies de synthese C verte E un produit organique pouvant stre utilisZ
comme Zlectrode positive et nZgative de batterie. Nous avons ainsi rZalisZ la premiere batterie tout-
organique dont les performances doivent «tre bien sur amZliorZes. Il va sans dire que la force de ces
nouveaux matZriaux est leur faible coZt de recyclage et le gain ZnergZtique obtenu sur toute la cha’ne
du produit. A ce titre un nouveau projet CECOSS E, dans le cadre de |Qaxe Industrie AgrdRessources
du Conseil RZgional de Picardie, dZmarre en septembre 2010 et concerne en partie IOanalyse en terme
de cozt et de procZdZ sur une partie de la cha’ne de fabrication des batteries. Le CVG participe au
projet ECOLION (sous-traitant du LRCS) pour le dZveloppement dOun accumulateur LION tout
organique et de son optimisation " travers son ECO -Bilan. Le CVG dispose en interne de IQexpertise
nZcessaire " la rZalisation dOun bilan Zconomique prZvisionnedes prototypes proposZs par le LRCS.
LOestimation de ce cozt de production se fera sur la base des connaissances industrielles que le CVG a
pu capitaliser ces dernieres annZes et prendra en compte les diffZrentes entitZs de fabrication
nZcessaires " |Oolention de la matisre premiere ainsi que les utilitZs . Enfin, dans le contexte
environnemental et politique actuel, le dZveloppement de nouveaux procZdZs doit obligatoirement
sOaccompagner dOune rZflexion sur les impacts environnementaux de ceisk, notamment en termes
dOZmissions en gaz " effet de serre. Dans ce contexte, le CVG,via ses collaborations et les outils
disponibles (logiciel dOanaIyse de cycle de vie SimaPro et mZthode Bilan Carbone dZveIoppZe par
IOADEME) au sein du RZseau Mixte Technologige ECOVAL auquel il appartient, pourra ainsi rZaliser la
comptabilisation des Zmissions de gaz ~ effet de serre du procZdZ de fabrication envisagZ pour
IGobtention de IOZlectrode. Cette Zvaluation permettra ainsi de donner une premiere indication de IQinapa
environnemental de ce nouveau procZdZ par rapport au procZdZ existant. Du point de vue des
matZriaux dOZlectrode, un Gcreening E des fonctions organiques rZductibles ou oxydables et des effets
de substitutions est en cours en lien avec leur disponibilitZ dans la nature. Les liens Amiens-Reims qui
sont ceux du p™Ile IAR ne pourront quOstre bZnZfiques ~ ce projet tres innovant.
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Projet DEGAS (2010-2013)

La disponibilitZ de la ressource est importante mais Zgalement la sZcuritZ des dispositifs nouveaux
qui sont mis au point. A ce titre, le LRCS et IOINERIS mettent en place une plateforme dOZvaluation des
risques liZs aux systemes de stockage tant en amont sur les matZriaux dOZlectrode quOen aval sur les
systemes commerciaux. LOobjectif est de procZder ~ une Zvaluation des risques dQintroduction de
nouveaux systemes dans les accumulateurs ou de batteries dans une nouvelle application et ce gr%.ce ~
la mise en place de mesure de dZbit calorifique et/ou de mesure de concentration en gaz toxiques.
Cette thZmatique CsZcuritZ des systemes E sOintegre parfaitement dans les objectifs de dZveloppement
durable de la SFR.

Projet SEDOLIC

Le LRCS est Zgalement impliquZ dans un projet qui concerne IOZlaboration de liquides ioniques
chiraux (CILs), projet SEDOLIC : Synthes e et fvaluation de DZrivZs Osidiques = motif thZrocycquue
polyazotZ comme prZcurseurs de Liquides loniques Chiraux. Il sOagit dOun contrat rZgional Picardie
associant diffZrentes structures de recherche amiZnoises: le LRCS (UMR 6007), le Laboratoire des
Glucides (UMR 6219) et les plates-formes analytique et de microscopie. Dans le cadre de ce contrat,
une these a dZbutZ depuis septembre 2009 (S Delacroix) entre le LRCS et le LG. DiffZrents types de
ClLs comprenant des cations " base de proline et de t Ztrazole associZs ~ un anion de type TFSI
(CF3SO,):N” ont ZtZ synthZtisZs. Le but poursuivi est double, tout dDabordeur performance pour des
rZactions dOorganocatalyse (en particulier pour des rZactions de glycogation dans le cas des CILs
acides de Brdnsted, BAILS) est en cours dOZtudelUne seconde partie du projet concerne I0Ztude des
propriZtZs de transport dOZlectrolytes polymeres combinant des sels de lithium chiraux et du POEDans
ce projet, nous nous sommes en particulier impliquZs dans la caractZrisation des propriZtZs physico-
chimiques des ClILs : viscositZ ZtudiZe en fonction de la tempZrature et mesure des propriZtZs de
transport. Dans le cadre de ce contrat, |IQachat de cellules de conductivitZs et dOun viscosimetre
Brookfield/C™nePlan ont dOoreset dZj” 7tZ rZalisZes. LOZtude de 1OZvolution de la viscositZ en fonction
de la tempZrature des liquides ioniques chiraux, sels de trifluoromZthyl sulfonylimide (TFSI) de dZrivZs
de proline, a Zgalement ZtZ faite. Nous avons ainsi pu mettre en Zvidence léffet dOune modification de
la structure de la partie cationique du liquide ionique (substitution) sur la valeur de la viscositZ mesurZe.

Silicium pour le stockage

Le stockage Zlectrochimique est un des enjeux majeurs pour des transports plus propres mais
IGenjeu pour sortir des Znergies non renouvelables se situe au niveau de la conversion dOZnergie et plus
spZcifiguement de 1OZnergie solaire. Il est indZniable qu®aucune des Zquipes de la SFR ne possede
aujourd®hui la visibilitZ nationale sur ces thZmatiges mais force est de constater quQilexiste trois
Zquipes complZmentaires qui peuvent Zlaborer des projets innovants. Dans le domaine du silicium, le
laboratoire de Physique de la Matiere CondensZe a eu une expertise non seulement dans le dZp™t de
films minces de silicium amorphe pour cellules photovoltasques mais Zgalement des compZtences dans
le domaine de IQoptique des milieux complexes.

Dispositifs photovoltaiques

A IOURCA, le LMEN I( Giraudet) et IDICMR (NHoffmann) rZalisent des dispositifs photovoltasques
tout organiques pour la conversion de IOZnergie. Le LRCSquant " lui, se lance dans une nouvelle
thZmatique autour des dispositifs photovoltasques de type Graetzel et de leur couplage avec les
systemes de stockage. Ce projet sOarticulera autour de la synthese de matZriaux inorganiques
architecturZs et leur couplage chimique avec les molZcules photosensibles. Une partie plus risquZe
mais probablement plus innovante consistera ~ intZgrer in situ des matZriaux dOZlectrodede potentiel
bien choisi afin de rZaliser un couplage intrinseque entre systeme photovoltasque et la batterie. Le
couplage avec le laboratoire de Physique de la Matisre CondensZe sera un atout de la SFR. Ainsi des
Ztudes dZtaillZes sur les propriZtZs optiques et Zlectroniques de difffents types de jonctions et
hZtZrostructures, sont rZalisZes au LPMC. Une Ztude gZnZrale est Zgalement rZalisZe pour optimiser
des matZriaux tels que le silicium amorphe et nano-cristallin en vue de leur application dans la
rZalisation de cellules solaires. Des mesures de types C(V), I(V), C(T,%) sont spZcialement dZdiZes "
ce type de structures. Ces Ztudes sont rZalisZes en collaboration avec plusieurs laboratoires franeais et
Ztrangers.
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2.2. Axe 3.2. Dispositifs de détection et/ou de contréle
Capteurs physiques

Une Ztude dZtaillZe sur les capteurs ~ base de couches minces de nitrure de carbone amorphe et
nano-structurZ, est menZe au LPMC. Ces capteurs, qui associent des principes physiques et
Zlectrochimiques, sont utilisZs pour le contr™le des pollutins industrielle et domestique des eaux. Ces
Ztudes sont rZalisZes en collaboration avec le laboratoire LISE de I0niversitZ Pierre et Marie Curie-
Paris 6. Le LG et le GEC dZveloppent des capteurs optiques pour la dZtection des glycoconjuguZs (en
collaboration avec IOUniversity of Applied Sciences de Jena Projet GLYCOSENSE, RZgions Picardie et
Th¥ringe), de sucres sulfatZs, des enzymes, et la dZtection des virus (colaboration CEA).

Capteurs chimiques

Un projet de collaboration entre le groupe THERA, le LRCS et le groupe Chimie de Coordination de
IOICMRa ZtZ ZlaborZ et des demandes de financement dOallocations de recherches dZposZes
conjointement aux conseils rZgionaux de Champagne Ardenne et de Picardie. Les travaux proposZs
sont centrZs sur I0ZIZmenFer(lll). Le fer, ZIZment indispensable ~ la croissance et " la survie des
organismes, joue un r™le essentiel dans de nombreuses fonctions biologiques. Il intervient notamment
dans le transport de IQoxygene par IOhZmoglobine, dans IQactivitZ dOenzymes chidadriales ~
cytochromes et en tant que cofacteur de la ribonuclZotide rZductase pour la synthese des
dZsoxyribonuclZotides nZcessaires " la formation de IOADN. Ces activitZs catalytiques sont liZes ~ la
capacitZ du fer ~ sOinterconvertir rapidement en deix configurations stables Fe(lll)/Fe(ll). Le fer peut
aussi induire des effets toxiques en catalysant notamment la conversion du peroxyde dOhydrogene en
radical hydroxyle par la rZaction dOHabeWeiss. Ce radical peut alors peroxyder les membranes
lipidiques, endommager les mitochondries, oxyder IOADN et, par consZquent, conduire ~ une mort
cellulaire. Le projet consiste dans un premier temps ~ prZparer de nouveaux ligands, ~ visZes
thZrapeutiques, permettant une complexation sZlective du Fe(lll) (UPJV). Afin de caractZriser finement
ces systemes et dans le but dOZtablir des corZlations structures/propriZtZs thZrapeutiques, il est prZvu
de dZterminer les constantes de complexation et autres propriZtZs thermodynamiques de ces
complexes (URCA). Le deuxisme vo let de ce programme vise " valoriser ces ligands en les incorporant
sur des matrices inorganiques avec pour but le dZveloppement dOZlectrodes sZlectives pour la dZtection
du Fe(lll) (UPJV). Il est Zgalement proposZ dOZtudier les propriZtZs de sorption dees nouveaux
matZriaux (URCA). Les objectifs de ce projet sont donc ~ la fois dOordre fondamental et appliquZ.

2.3. Axe 3.3. Propriétés et valorisation des matériaux composites pour le
batiment, le transport et I’ameublement

Projet EDEPVEBAT

Les activitZs du GRESPI dans les propriZtZs des matZriaux composites pour le b%etiment sont
focalisZes sur I0Ztude des enveloppes ~ base de produit vZgZtal pour le b%.timent (projet EDEPVEBAT)
en partenariat avec GSI/EPROAD, les Eco-B%tisseursiDF, le B%otiment AssociZ, Camtor et FFB
Champagne-Ardenne. Ce projet se situe pertmemment dans le cadre des recherches pour rendre les
b%otiments peu Znergivores, peu Zmetteurs de gaz " effet de serre et durables afin de contribuer ~ la
lutte contre le rZchauffement climatique. Ceci permet de rZpondre aux recommandations du Grenelle de
IGenvironnement exigZ par 10Ztat en 200&e projet adresse les problZmatiques des deux P™les de
CompZtitivitZ nglonaux IAR ClIndustries et Agro-Ressources E (mathaux dOorlgme vZgZtale) et
MATERALIA (mathaux) et se positionne en soutien amont du tissu Zconomique rZgional puisque le
consortium prZsente trois entreprises rZgionales et la FZdZration Franeaise du B%timent Champagne
Ardenne.

LOobjectif principal du projet est le dZveloppement de nouveax concepts dOenveloppe ~ base de
fibres vZgZtales (chanvre, lin, etc.) pour b%timent ~ haute performance ZnergZtique, selon plusieurs
approches : diminution des dZperditions ZnergZtiques et des besoins globaux dOZnergie pour le
chauffage et la climatisation, amZlioration du confort thermique dans IOhabitat, utilisation de matZriau
biodZgradable et dOorigine renouvelable, etc. Pour cela, il est nZcessaire dOZtudier et dOanalyser les
mZcanismes de transfert de chaleur et dOhumiditZ dans les nouveaux matZriaxi Des agro-liants
amylacZs, ZlaborZs ~ partir dDamidon ou de farines cZrZalieres ou non, ont fait IOobjet de travaux visant ~
amZliorer les caractZristiques thermiques, hydriques et mZcaniques de ces nouveaux matZriaux.

LOintZrst de ce projet se situe dars |IGamZlioration de la connaissance des transferts hygrothermiques
dans les parois ~ fibres vZgZtales et de leur potentiel Znergztique en sOappuyant sur des simulations
numZriques et des validations expZrimentales. Il sera alors possible de se prononcer sur le r™Mle de ces
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matZriaux en tant que matZriaux isolant et rZgulateur dOhumiditZ permettant de rZduire les
consommations ZnergZtiques liZes au chauffage, " la climatisation et " la rZgulation dOhumiditZ dans le
b%otiment. Dans 1Qobjectif dOobtenir un pritdiiable en terme dOZconomieijl est nZcessaire dOZtudier de
fason approfondie les diffZrents bZtons vZgZtaux et agro-composites formulZs en commensant par
IGoptimisation de leur formulation en fonction des applications visZes. Les propriZtZs physicahimiques
de ces matZriaux seront Zgalement ZtudiZes. Les domaines de recherche ~ explorer concernent les
transferts thermiques et hydriques, la thermodynamique de 1Qair humide, la rZgulation, I0Zlaboration et la
caractZrisation des agro-matZriaux, IOanalyse d qualitZ du produit, la modZlisation ainsi que le confort
adaptatif.

Des Ztudes paramZtriques montrent IOintZrt de IOutilisation des nouveaux matZriaudes rZductions
de 30% " 50% sont obtenues sur les consommations de chauffage, le nombre dOheures desurchauffe
est nettement rZduit. LOapplication de ces parois ~ I0ensemble dOun b%otiment est envisagZe.

Ce projet permettra aux laboratoires de IOURCA et de IDUPJV, appartenant au futur PRES, ainsi que
leurs partenaires industriels, de diffuser leurs compZtences et leurs savoirs faire dans les domaines de
I0Zconomie dOZnergie et du dZveloppement durable " faibles impacts enviroementaux pour la
construction.

2.4. Axe 3.4. Propriétés des biomolécules modifiées
Synthons

Le projet CSYNTHON E (2006-2010, p™e IAR FUI) a pour objectifs dOutiliser les agreessources
comme matisres premieres alternatives au pZtrole . Les partenaires de la SFR sont le LG et le CVGL.II
vise " obtenir, par le biais de IQextruson rZactive ou des micro-ondes, des intermZdiaires de synthese
(molZcules C synthons E), des additifs, des ingrZdients ou des principes actifs, nouveaux ou existants,
par modification de la biomasse vZgZtale. Un dZp™t de brevet est actuellement en cours sur la
rZticulation par extrusion rZactive de la gomme de guar pour IQobtention de nouveaux hydrogels
absorbants.

Eliciteurs

Le LG a dZveloppZ une mZthodologie de sulfatation dOoligglucuronanes. LOactivitZ biologique des
diffZrentes molZcules a ZtZ testZe en collaboration avec IDURVC (URCA) sur des cultures cellulaires
dans un premier temps, diffZrents genes de vigne ayant ZtZ ciblZs. Le potentiel Zliciteur des
oligosaccharides a donc ZtZ ZvaluZ en Ztudiant IQexpression de diffZrents genes impliquZs dans les
mZcanismes de dZfense chez la vigne. Les rZsultas montrent que 2 facteurs induisent IOexpressiorde
genes de dZfenses : le degrZ de polymZrisation et le taux de substitution (acZtylation ou sulfatation des
rQoIZcuIes). Cette thZmatique a donnZ lieu "~ un brevet commun et sera poursuivie en lien Ztroit avec
[Oaxe 4.4.

Molécules thérapeutiques

Le LG rZalise la synthese de nano-vecteurs " base de cyclo -dextrines amphiphiles pour le passage
de barrieres biologiques en particulier cutanZe et/ou visant ~ plus long terme la BHE (projet
NANOVECTEUR). Dans le cadre dOun partenariat avec le groupe LVMH, des oligosaccharides simples
ont dZmontrZ des propriZtZs antiinflammatoires intZressantes pour lutter contre vieillissement cutanZ.
On peut citer Zgalement des molZcules ~ base mono-saccharidique " propriZtZs anti-virales (projet
ANTIVIR), dOinhibiteurs de glycosidases ou anttumorales (projet CIGALE).

Enfin, le CVG est intZgrZ dans le projet TECHFLAX (2009-2012, p™e IAR FUI) qui a pour objectif de
dZvelopper de nouveaux oligosaccharides pour IQindustrie cosmiZtique et du biomZdicale avec des
propriZtZs antiBUV et cicatrisantes et dans le projet C Eau sub-critique E (2009-2012, p™e IAR FUI) qui
vise ~ dZvelopper de nouveaux extraits aromatiques pour IQindustrie de la parfumerie.

Surfactants

Le LG dZveloppe des projets dans le domaine des surfactants bio-sourcZs. Il sOagit notamment
dOintroduiredes cha’nes lipidiques sur des mono-saccharides, oligo-saccharides et cyclo-dextrines
amphiphiles, avec les applications suivantes : ingrZdients, formulation, cosmZtiques, pharmacie,
dZpolluants, vectorisation, nano-assemblages (collaborations SEPPIC, Air liquide et LVMH). Ainsi, ~
titre illustratif, on peut citer la synthese de dZrivZs de IOacide glucuronique assistZe par les micreondes,
IOobtention de cycledextrines amphiphiles (projet CYCLAM), de malto-dextrines modifiZes " propriZtZs
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bathricigIes (brevets A61K8/60; A61K31/7032, A61Q19/08, A61K8/60, A61K31/7032, A23L1/29), ou
encore lOobtention denouveaux glucido-amphiphiles pour la dZcontamination des mZtaux lourds.

SOappuyant sur le travaux menZs dans |Oaxe 2 (@nhgZnierie molZculaire et agro-molZcules
fonctionnelles E, IOICMR est engagZ dans des projets visant ~ valoriser le contr™le des propriZtZs
dOusage des agremolZcules et des systemes complexes auxquels elles sont intZgrZes (formulations,
matZriaux, milieux biologiques). Les Ztudes rZalisZes dans le cadre de collaborations entre partenaires
de la SFR sur ces thZmatiques auront vocation ~ dZboucher sur des travaux dominZs par IQobtention de
propriZtZs dOuage : agro-solvants (ICMR-ARD), agents complexants prZcurseurs de catalyseurs
biomimZtiques ou de sZquestrants sZlectifs (ICMT-LG), composZs bio-actifs inhibiteurs de glycosidases
ou dDautres enzymes (CPER Pentoraffinerie), dendrimeres pour la catalyse etla vectorisation (CPER
Pentoraf), monomeres issus de lignines ou produits par fermentation de glucides (ICMR -FARE),
matZriaux hybrides nano-structurZs (polysaccharide-silice par procZdZ sokgel).

A ce jour, plusieurs projets inscrits ~ I0axe 2 prZsententune composante Capplication E Zvidente
relevant de I0axe 3
- tensio-actifs dZrivZs de pentoses (APP) et dDacide tartrique (projets ICMRARD) ;

- les matZriaux polymeres et composites, dZrivZs de macromolZcules naturelles (amidon
principalement, lignines Projet ANR LignoStarch) ou de polymeres ZlaborZs, au moins en
partie, " IOaide de monomeres dZrivZs dOagrmolZcules (projets ANR ICIP et RAFIA).

_Des Ztudes sur IOencapsulation de principes actifs thZrapeutiques ou cosmZtiques " IOaide
dOalginates, de clibsanes ou de dZrivZs dOamidon sont Zgalement conduites
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2.2.2.3.4. Axe 4 : Environnement

Coordonnateurs : Jean-Paul DEROIN (EA 3795 GEGENA?)
Guillaume DECOCQ (JE 2532 EDYSAN)

1. Contexte thématique

Les activitZs agricoles, viticoles ou sylvicoles entra’nent une certaine pollution diffuse B petite
concentration sur de grandes surfaces B parfois accidentelle. Les projets scientifiques de 10axe 4
(Environnement) de la SFR Condorcet visent ~ mieux comprendre les mZcanismes de cette
contamination et les moyens de les Zviter (prZvention) et dOy remZdier.

LOagriculture intensive nZe de la RZvolution verte telle que nous IQavons connue jusquOici fait face *
une crise sans prZcZdent. Non seulement elle se rZvele vulnZrable aux changements
environnementaux, en particulier climatiques, mais ses impacts dZIZteres comme la pollution des eaux
et des sols, la dZgradation des sols, I0Zmission de gaz " effet de serre, ou la rZduction de la
biodiversitZ, la font aujourdOhui remettre en question. LOintensification Zcgioue des systemes
agricoles et le dZveloppement de territoires ruraux ~ haute valeur environnementale est devenu un
enjeu majeur du XXI™® siscle. Les grands objectifs en sont de permettre la poursuite dOune production
agricole rentable tout fournissant des services Zcologiques: (i) gZrer durablement la ressource en
eau, le capital sol et la biodiversitZ, (ii) assurer la beautZ du paysage et (iii) Zviter de dZgrader le
climat. Ce nouveau concept de gestion ne se limite plus aux Zchelles de la parcelle et de IOexploitation,
mais sOZtend aux Zchelles des Zcosystemes, des territoires, des bassins versants. Pour satisfaire ces
objectifs, les idZes directrices sont de sQinspirer du fonctionnement complexe des Zcosystemes
Cnaturels E pour contribuer " la conception et ~ la mise en Tuvre dOune agriculture productive et
durable, plus Zconome en intrants et moins nocive pour IOenvironnement. Parallslement, de nouvelles
cultures font irruption dans I0Zconomie agricole, comme, par exemple, les cultures ~ vocation
bioZnergZtique. Cette nouvelle orientation de IQagriculture europZennefait appel ~ des especes
pZrennes (parfois meme ligneuses) qui viennent considZrablement changer la physionomie de notre
agriculture.

Le projet scientifique de IOaxe 4 est centrZ surles intrants (engrais, fertilisants, herbicides,
fongicides), dZfinis dans ce contexte comme toute molZcule (manraIe ou organique) ou organisme
introduit volontairement par IOhomme dans un agresysteme en vue dOen augmenter la productivitZ
Aucun intrant nOes exclu a priori: molZcules chimiques organiques, biomolZcules, engrais,
amendements, mZtaux lourds, micro-organismes, etc. Toutefois, compte tenu des thZmatiques
abordZes dans les axes 1 ~ 3, la prioritZ sera donnZe aux biomolZcules et aux consZquences de
IGZvolution des pratiques pour favoriser la transversalitZ des projets au sein de la SFR.

Quatre sous-axes sont proposZs (Tableau 2). lls sont complZmentaires dOun point de vue
thZmatique et aussi au regard des compZtences mises en fuvre "~ IOURCA,” IOWPJIV, ainsi quOavec
certains partenaires non acadZmiques (ECPC, ARD). LOorganisation de IOaxe 4 repose sur des
activitZs scientifiques inhZrentes " la gestion actuelle des intrants dans les agro-systemes et aux
technologies ~ dZvelopper dans les annZes ~ ve nir pour une gestion management durable des
intrants agricoles. Le bilan des expertises des Zquipes impliquZes dans la SFR a rapidement fait
ressortir que nous disposons des compZtences qui nous permettront dOaborder cette problZmatique
sous diffZrents angles. Il sOagit donc (i) dOZtudier la source, le devenir et le comportement des intrants
dans IOenvironnement (axe 4.1), (i) de caractZriser et de quantifier les impacts des intrants (ou leurs
rZsidus) sur la qualitZ de IQenvironnement (axe 4.2), (iii) dedZvelopper des technologies innovantes
visant ~ neutraliser les intrants ou leurs effets dZIZteres (axe 4.3) et (iv) de prZvenir IQutilisation
intensive de pesticides en dZveloppant des technologies de lutte contre les maladies des plantes,
alternatives ~ la lutte chimique traditionnelle, source importante de dZgradation des agro-systemes
(axe 4.4).

Au-del” de la prise de conscience collective de la nZcessitZ de prZserver la qualitZ de
IGenvironnement, notamment de la ressource en eau et des sols agricoles les mesures politiques
prises rZcemment "~ IOZchelle nationale (Grenelle de IOenvironnement, dZcrets de Septembre 2006) ou
europZenne (directives REACH, ...) se sont traduites rZcemment par (i) un cadrage de plus en plus
drastique de IOutilisation de molZules chimiques dans un but phytosanitaire et (ii) par la dZtermination
dOobijectifs prZcis portant sur la rZduction de 50% de IQutilisation dOintrants dQici 2018 et sur la rZalisation
dOun bilan concernant la qualitZ de IOeau en Europe et sur les moyens sei en luvre par les 27 pays
europZens pour prZserver leur ressource en eau. La SFR Condorcet (i) Ztant localisZe dans 2 RZgions
dont IQagriculture reprZsente un moteur Zconomique majeur et (i) possZdant sur son territoire des
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structures de recherche dont les prioritZs concernent ces problZmatiques, il Ztait IZgitime de fZdZrer
les forces de recherche autour de ces questions. Les thZmatiques affichZes peuvent appara’tre tres

appliquZes. Pourtant, des progres ne pourront etre rZalisZs dans les 4 thZmatiques de IQaxe 4 que si
un travail de recherche fondamental est menZ pour approfondir les diffZrents aspects de cette vaste

problZmatique.

2. Objectifs scientifiques généraux

Les objectifs sont (i) dZvelopper un projet scientifique propre ~ IOaxe 4et (i) dOpporter un soutien
scientifiqgue aux projets des 3 autres axes sur les aspects environnementaux.

Le projet scientifique propre ~ IOaxe 4 sera dZveloppZ dans le cadredes systemes cibles (zones
agricoles, viticoles et/ou sylvicoles) et non cibles (Zcosysteme s aquatiques, prairiaux, forestiers, etc.),
afin de sOinscrire pleinement dans le pZrimstre du P™le IAR. LOaxe 4 prendra en considZration
IGinfluence des pratiques agricoles sur les milieux non cibles. Il sOappuiera largement sur des dispositifs
de type observatoire, zone atelier, parcelle expZrimentale, en relation avec les instituts techniques
(protection des vZgZtaux, ONF, instituts techniques, ...). Il est notamment prZvu dOimplZmenter une
approche globale ~ IOZchelle dOune zone atelier, ~ type de mosaue paysagere constituZe de
parcelles cultivZes, bois, etc. Les zones candidates sont celles dZj identifiZes aussi bien du c™tZ
URCA (Montagne de Reims, vignoble champenois, plateforme CERFE), que du c™tZ UPJV (Haute et
Moyenne vallZe de 100ise, bassin vesant et estuaire de la Somme). Compte tenu des Zchelles
spatiales (champ, exploitation, territoire, bassin versant) et des Zchelles temporelles (rotation
culturale, temps moyens " longs) couvertes par les diffZrentes disciplines reprZsentZes, IOaxe 4 ne
sera pas restreint aux cultures ~ vocation non alimentaire, puisque cela ne correspondrait pas ~ une
rZalitZ Zco-systZmique et encore moins paysagere ou territoriale. A cet Zgard, meme si dans le
contexte de la SFR qui est enracinZe dans le secteur CSciences E des Ztablissements impliquZs,
IGaxe 4 repose largement sur des approches scientifiques, les compZtences en sciences humaines et
sociales prZsentes au sein des unitZs participantes (e.g. GEGENA', EDYSAN) ne seront pas exclues,
puisquOelles apportent awontraire une plus-value dans certains projets et que les aspects humains et
sociaux sont prZgnants en matiere dOenvironnement.A ce titre, des relations seront nouZes avec les
Zquipes impliquZes dans la SFR CSHS E en cours de crZation dans le cadre du PRES URCA-UPJV.

3. Projets 2012-2015

Pour le contrat quadriennal 2012-2015, nous concentrerons nos travaux sur les cultures ~ vocation
bioZnergZtique (e.g. Miscanthus, Panicum, Sorgho, Populus, Salix), les cultures fortement
consommatrices de produits phytosanitaires (vigne), les itinZraires techniques " faibles quantitZs
dOintrants (e.g. systmes cultures en semis direct sous couvert vZgZtal stratZgies alternatives de
protection contre les maladies), et les territoires de grandes cultures Zcologiquement amzZnagZs (e.qg.
haies, bandes enherbZes).

Le projet fZderera les unitZs autour dOapproches thZmatiques ciblZes

- approches Zcologiques - EDYSAN (UPJV) ;
- approche agro-physiologiques et biologiques - EDYSAN (UPJV) ;
- approches gZochimiques, hydrodynamiques et cartographiques - GEGENA" (URCA) ;

- approches Zco-toxicologiques - IAE et URVVC (URCA) et ARD (et IQutilisation de la
plate-forme ardennaise du CERFE) ;

- Ztude des cycles biogZochimiques - FARE, Agro-Impact et plateforme expZrimentale
ORE ACBB ;

- mise au point de techniques de remZdiation ICMR, URVVC (URCA) et LPMC (UPJV) ;

- dZveloppement de stratZgies de protection des plantes alternatives " la lutte chimique -
URVVC, ICMR (URCA), LG, EDYSAN, Biopi (UPJV), ARD.

3.1. Axe 4.1. Source, devenir et comportement des intrants

Le projet consistera ", (i) Zvaluer, voire quantifier les impacts des nouveaux systsmes de culture
en termes dOutilisation dOintrants (nature, quantitZs) et du devenir de cetct une fois Zpandus, (ii)
optimiser le fonctionnement de ces systemes.
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La diversité génétique des plantes cultivZes peut «tre mieux utilisZe pour amZliorer la rZsistance
des cultures aux stress abiotiques (e.g. sZcheresse, salinisation des sols, gelZes tardives) et biotiques
(e.g. insectes ravageurs, maladies cryptogamiques), accro’tre I0adZquation entre variZtZs cultivZes et
terrains de culture et amZliorer leur adaptation ~ des conditions environnementales (en particulier
climatiques) changeantes. La diversité spécifique des plantes peut, elle aussi, stre exploitZe,
notamment en identifiant des plantes Cde service E (e.g. plantes attractives/rZpulsives pour les
ravageurs, allZlopathiques vis-"-vis des adventices nocives, plantes hZbergeant des auxiliaires).
Enfin, la diversité écologique des cha’nes et rZseaux trophiques peut etre mise ~ profit en lutte
biologique, notamment en intensifiant les mZcanismes de dZfense naturelle des plantes, ce qui passe
nZcessairement par une meilleure connaissance des interactions plante h™tebioagresseur et plante-
auxiliaire, en particulier au niveau gZnomique. Une autre piste de recherche concerne la prZservation
des sols, en particulier de leur fertilitZ, ce qui passe par la rZduction de IOemploi des engrais chimiques
et IOZlaboration dQalternatives durables. COest lenpifje de systemes reposant sur la technique du
semis direct sous couvert vZgZtal. Une autre alternative est IQutilisation de matieres organiques issues
de stations dOZpuration, dOindustries agalimentaires, dOZlevages, des lors quQils ne contiennent pas
de xZnobiotiques nocifs. De meme, les abondants dZchets organiques issus des activitZs urbaines et
industrielles peuvent stre une source de pollution pour IOenvironnement. Il est nZcessaire dOen vZrifier
IQinnocuitZ et, le cas ZchZant, de les dZtoxifier ant de les transformer en matiere organique
recyclable en agriculture.

A partir dOune zone test correspondant par exemple ~ un bassinversant ou une partie dOun bassin
versant, couvrant des terres agricoles (Zventuellement viticoles) et des espaces forestiers, peut stre
ZtudiZ le transfert des polluants agricoles par le ruissellement et IOZrosion diffuse. De meme la
variabilitZ spatiale des propriZtZs hydrodynamiques des sols peut stre analysZe.

LOZtude des propriZtZshydrodynamiques et du transfert, par exemple des ZIZments traces
mZtalliques, sOinscrit dans une dZmarche de modZlisation spatialisZe du ruissellement et du transfert
des polluants ~ I0Zchelle du bassin versant. Ces travaux sontdZj” menZs par le GEGENA", IDURVVC
et IOICMRsur les diffZrents substrats pZdologiques du bassin versant de la Vesle (Marne) dans le
cadre des programmes AQUAL et PIREN-Seine.

La caractZrisation des propriZtZs hydrodynamiques et les mZcanismes du transfert des polluants
dans les sols du bassin versant de la Vesle avaient, JusquO une Zpoque rZcente, fait IOobjet de tres
peu dOZtudesCes travaux ont permis de dZterminer les rZponses au ruissellement des sols viticoles
de Champagne, dOZvaluer le degrZ de contamination de ces sols par les ZIZmentsraces mZtalliques
ou ETM (Cu, Pb et Zn), ainsi que leur rZpartition gZochimique, et enfin de comprendre certains
aspects des modalitZs de transfert de ces ETM.

La rZponse des sols au ruissellement dZpend de leurs caractZristiques physiques et
hydrodynamiques. Le GEGENA" dispose actuellement de donnZes completes sur les capacitZs
dOinfiltration, la granulomZtrie, la densitZ apparente et la rZsistance " la pZnZtrtion de certains sols du
bassin-versant de la Vesle. Le croisement de ces parametres caractZristiques du sol et de 10Zat de
surface du sol a permis de dZfinir des classes dQinfiltrabilitZDes simulations de pluies en laboratoire
ont permis de fixer les coefficients de ruissellement et dOZvaluer la quantitZ de matZriel ZrodZ en
relation avec les propriZtZs physiques du sol. La quantitZ dOETM ZrodZe en association avec le
matZriel particulaire au cours du ruissellement a Zgalement ZtZ estimZe Au prZalable, la
minZralisation des sols calcaires et des particules ZrodZes a fait IOobjet dOune mise au poitgichnique
et analytique.

La dZtermination de la rZpartition gZochimique des ETM (distribution parmi les diffZrentes phases
minZrales et organiques de la phase solide du sol) est indispensable pour comprendre et przZdire leur
comportement dans le sol ou lors de leur transfert en association avec le matZriel particulaire.

Sur la zone-test sZlectionnZe, des recherches pourraient aussi stre menZes sur les impacts des
amZnagements hydrauliques actuels et anciens sur les dynamiques de ces espaces, ainsi quesur les
enjeux et conflits touchant ~ la gestion parfois "contradictoire" de ce patrimoine.

DOautres projets dans ce domaine sont sur le point de dZbuter comme, par exemple, le projet
ESPRIT (C Evaluation environnementale, économique et Sociale de PRojets bioénergie Intégrée a
I'échelle d'un Territoire E), qui associe les unitZs EDYSAN (UPJV), FARE (URCAINRA) et Agro-
Impact (INRA), a ZtZ soumis en 2010 ~ IOANR BioZnergies et classZ sur liste complZmentaire. Des
actions communes entre EDYSAN, GEGENA" et dDautres Zquipes devraienZmerger en profitant de la
complZmentaritZ des laboratoires dans les domaines des gZosciences, de la biologie, de 10Zcologie et
des sciences humaines.
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3.2. Axe 4.2. Impacts environnementaux

LOimpact de IQagriculture sur IOenvironnement peut se dZclinerdiffZrentes manisres, notamment
au regard des effets dZIZteres. Les questions dZlicates portent sur (i) les rejets de gaz ~ effets de
serre et (ii) sur IQeffet des intrants sur les organismes non cibles de I0environnement, quQils soient
animaux ou vZgZtaux.

Rejets de gaz a effet de serre

La dZgradation de la matisre vZgZtale rZsiduelle suite aux labours est une source non nZgligeable
de gaz " effets de serre (CO ,, CHy,, ...), contributive du rZchauffement global. Afin de pouvoir apporter
des rZponses " cette problZmatique, il est nZcessaire de caractZriser plus avant les processus de
dZgradation et IQintensitZ des Zmanations gazeuses aux interfaces sekau-plante-atmosphere. Les
Zquipes impliquZes dans I0axe 4 ont dZveloppZ des compZtences dans ce domainegn particulier au
sein de IDUMR FARE et dOAgimpact, en collaboration avec le Groupe de Spectroscopie MolZculaire
AtmosphZrique (GSMA UMR CNRS 6089, URCA mais non impliquZ dans la SFR). Ces travaux se
sont inscrits dans le cadre de projets rZgionaux (CPER Champagne Ardenne) et nationaux. Ce volet
sera dZveloppZ dans le cadre de la SFR et visera " fZdZrer de manisre encore plus large les Zquipes
de la SFR. LOZquipe Biopi (UPJV) pourrait stre associZe ~ des projets de la SFR Condorcet sur cette
thZmatique.

Impact sur les organismes non cibles

Il sOagit dOZvaluer 10impates pesticides sur des marqueurs de IOenvironnement tels que la
biodiversitZ ou la physiologie des organismes animaux et vZgZtaux non cibles. Ces Ztudes nZcessites
dOapprofondir les connaisances sur le fonctionnement des Zcosystsmes (agro -systemes) mais aussi
sur la toxicitZ des xZnobiotiques sur les organismes vivants et sur leur capacitZ ~ dZtoxifier ou
neutraliser les molZcules toxiques. Les Ztudes fondamentales porteront sur IQapplicatio de produits
uniques mais Zgalement sur la combinaison de diffZrents produits, ce qui correspond " la rZalitZ de
terrain. Ces deux volets permettront de dZfinir des bio-marqueurs qui pourront stre utilisZs dans le
futur pour Zvaluer 10Zvolution de la quiZ de IOenvironnement suite ~ la mise en place des mesures
destinZes " le prZserver. Les enjeux se situent donc autant au niveau scientifique qu®au niveau
finalisZ. L~ encore, les Zquipes de la SFR ont dZj° nouZ des relations autour de ces questions. La
crZation de la SFR doit intensifier et pZrenniser ces Zchanges. Les Zquipes impliquZes dans I0axe 4.2
sont principalement IAE, ARD, Edysan, URVVC et Biopi.

3.3. Axe 4.3. Neutralisation des pollutions organiques et inorganiques diffuses
liées a I’agriculture

LOamZlioration de la qualitZ de IOenvironnement passe Zgalement par |OZpuration des milieux
naturels de leurs rZsidus toxiques (pesticides et dZrivZs) ou des consZquences liZes ~ la dZgradation
des rZsidus vZgZtaux apres rZcolte (gaz ~ effets de serre).

La mise au point de processus de bio- et phyto-remZdiation (des sols ou des eaux) nZcessite de
conna’tre les mZcanismes physiologiques par lesquels les micro-organismes et les plantes dZdiZes
sont capables de mZtaboliser ou concentrer les pesticides. Un volet de cet axe portera donc sur
I@acquisition de donnZes scientifiques sur cette question et impliquera les Zquipes URVVC, IAE, FARE
et Biopi.

Le gaz carbonique est un des principaux gaz " effet de serre produit par les activitZs humaines en
gZnZral et agricoles en particulier. Le piZgeage du CO, est une stratZgie en cours de dZveloppement *
I@Zchelle internationale qui repose sur IQutilisation dOorganismes photosynthZtiques stimulZs dans leur
activitZ photosynthZtique, ce qui se traduit non seulement par la fixation de CO, mais aussi par la
production dOoxygene. Les micrealgues sont les organismes visiblement les mieux adaptZs ~ ce
process et peuvent en outre stre fixZes sur des supports stables, facilitant leur utilisation. Ce volet
pourra faire IOobjet d projets dZveloppZs en commun dans IQaxe 4 et impliquant notamment IOECPC,
IOUMR FARE, LPMC eARD.

Le LPMC dZveloppe une activitZ sur les Dispositifs de dZtection et/ou de contr™le (Capteurs
Physiques). Une Ztude dZtaillZe est menZe sur les capteurs ~ base de couches minces de nitrure de
carbone amorphe et nanostructurZ. Ces capteurs, qui associent des principes physiques et
Zlectrochimiques, sont utilisZs pour le contr™le des pollutions industrielle et domestique des eaux. Ces
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Ztudes sont rZalisZes en cdlaboration avec le laboratoire LISE devl@niversitz Pierre et Maris Curie-
Paris 6, le laboratoire LCPOAI de I'UniversitZ Anta Diop, Dakar, (SZnZgal) et la sociZtZ OREGE.

3.3. Axe 4.4. Stratégies de protection des plantes alternatives a la lutte
chimique

La protection des cultures envers les maladies fait traditionnellement appel ~ des molZcules
chimiques ciblant les pathogenes et appliquZes apres IQinstallation de la maladie. Depuis une dizaine
dOannZes, il a ZtZ montrZ que les plantes possedent une immanitZ active. La maladie sOinstalle lorsque
la pathogene est capable de contourner ces dZfenses, soit en progressant plus vite, soit en produisant
des effecteurs inhibant les dZfenses de la plante. Une stratZgie alternative ~ la lutte chimique repose
donc sur la stimulation prZventive des dZfenses des plantes (Zlicitation) avant meme IQattaque du
pathogene par IOapplication de molZcules indemnes dOactivitZs nZfastes ~ IOenvironnement.

LOZlicitationest en plein essor actuellement compte tenu (i) de la nZcessitZ de dZvelopper une
agriculture durable et (i) des mesures prises par IOUnion EuropZenne quant ~ la limitation de
IQutilisation des pesticides chimiques. Si IOZlicitation donne de bons rZsultats en conditions de
laboratoire, la protection des plantes cultivZes en conditions de terrain demeure insatisfaisante, ce qui
nZcessite de poursuivre une recherche visant ~ une meilleure comprZhension des mZcanismes
biologiques conduisant les Zliciteurs ~ protZger les plantes. LOZtat actuel des connaissances a
dZmontrZ que la configuration chimique des Zliciteurs est un ZIZment clZ dans leur efficacitZ. En effet,
ces stimulateurs de dZfense des plantes sont efficaces parce que les cellules de la plante disposent
leur surface membranaire de rZcepteurs spZcifiques aux Zliciteurs qui, une fois activZs, vont gZnZrer
une cascade de rZactions conduisant ~ un certain niveau de tolZrance/protection. Il a ZtZ montrZ que
IQinteraction entre 1OZliciteur et son rZcepteur est Ztroitement liZe ~ sanfiguration tridimensionnelle.

La source potentielle dOZliciteurs et variZe. Compte tenu des expertises existantes dans la SFR, le
dZveloppement dOZliciteurs peut sOorienter vers (i) des molZcules identifiZes comme impliquZes dans
les mZcanismes de dZfense eux-memes (acide jasmoniqu e, acide salycilique, Zthylene, ...), (ii) des
molZcules issues de fermentations, transformZes (dZgradation, substitution, oligomZrisation, ...) ou
pas (iii) des molZcules issues de la dZgradation ciblZe des parois vZgZtales (Zliciteurs naturels). Le
travail effectuZ dans ce volet de IQaxe 4consistera donc ~ tester des molZcules de configuration
variable ~ partir des activitZs des autres Zquipes de la SFR. Les Zliciteurs les plus efficaces seront
testZs quant leur niveau de toxicitZ sur les organismes non cibles de IQenvironnement. Au plan
scientifique, le projet permettra de progresser dans les connaissances quant (i) aux mZcanismes de
dZfenses des plantes, (i) aux mZcanismes chimiques impliquZs dans les phZnomenes de substitution,
(i) aux modalitZs de design molZculaire pour IQobtention dOoligosaccharides ciblZs et sur les
mZcanismes de toxicitZ de ces molZcules. Au plan finalisZ, les rZsultats pourront etre valorisZs par les
instituts impliquZs dans I0amZlioration des pratiques culturales (protection €s vZgZtaux, instituts
techniques dZdiZs " des plantes de grande culture, etc).

Ces travaux regrouperont IODURVVC (URCA)et BIOPI (UPJV) pour la caractZrisation des
mZcanismes de dZfenses des plantes et les effets biologiques des Zliciteurs obtenus sur les plantes
cultivZes (vigne, pomme de terre) et les plantes modsles, ARD et CVG pour IQobtention de fermentats
de base ~ I0Zlaboration dOZliciteursARD pour le test en champs sur vigne et plantes de grande
culture, le LG (UPJV) pour IOobtention dOoligomerest leurs substitutions et IDICMR (URCA) pour le
design dOoligosaccharides spZcifiques. Les Zquipe€EDYSAN (UPJV), IAE (URCA) et ARD seront en
charge de la toxicologie des molZcules sZlectionnZes. Des appels dOoffre apparaissent rZgulisrement
"~ 10Zchelle ewopZenne, nationale et rZgionale.
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2.2.3. Organigramme de la structure fédérative, fonctionnement et composition
de ’instance de pilotage

LOorganigramme fonctionnel de la SFR Condorcet est prZsentZ eilessous (Fig. 2).

Gestion Direction

Administrativ =
a Directeur : C Clément

Poste 4 créer Co-directrice : F Djedaini Pilard

| &=

ComitZ

Direction, Coordonateurs
d’axe, Représentants des
structures non académiaues

»

Assem blZe

I h gZnZrale

Ensemble des
personnels

Conseil
Scientifique

Comité Directeur,
Directeurs d’Unités

Fig. 2. Organigramme fonctionnel de la SFR Condorcet.

Direction et Comité Directeur

La future SFR Condorcet sera pilotZe par un Directeur (C ClZment - URCA) et une Co-directrice (F
Djedaini-Pilard - UPJV). La Direction sera assistZe dOun secrZtariat en chargede la gestion
administrative de la SFR. La direction sera entourZe dOunComité Directeur, organe fonctionnel de la
SFR, constituZ des coordonateurs des axes, ainsi quOun reprZsentant de chaque structure non
universitaire (ECP Champagne, ESCOM, ARD et CVG) impliquZe dans la SFR.

_ Le ComitZ Directeur se rZunira tous les mois, de prZfZrence par visio-confZrence, afin dOZviter des
dZplacements inutiles. En cas de besoin, des rZunions Cphysiques E pourront «tre organisZes ~ Reims
ou ~ Amiens, ou encore " Saint -Quentin (" mi -distance entre les deux villes).

Les missions du ComitZ Directeur seront de gZrer au quotidien les activitZs de la SFR:
- prZparation et gestion du budget ;
- communication interne et relations extZrieures ;
- diffusion des appels dOoffre, ds annonces de congrss, ! ;
- organisation des sZminaires et confZrences;
- organisation des journZes de la SFR ;

- mise en place des moyens communs (postes et gros Zquipements spZcifiquement dZdiZs
" la SFR).

Comité d’Orientation Stratégique

Le d?veloppement de la SFR sera suivi et guidZ par un Comité d’Orientation Stratégique (COS)
qui se rZunira 1 fois par an. La composition du COS sera la suivante :
- direction de la SFR ;
- un reprZsentant de chaque UniversitZ (Vice-PrZsidents des CS des UniversitZs)
impliquZe dans la SFR ;
- un reprZsentant des dZpartements des Grands Organismes membres de la SFR (INRA et
CNRS) ;
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- des personnalitZs extZrieures: un reprZsentant du P™IelAR et un reprZsentant de la
cellule recherche des 2 Conseils RZgionaux champenois et picard.

La principale mission du COS sera d?)Zmettre un avis et des recommandations sur le bilan des
activitZs de la SFR, sur son Zvolution gZnZrale et ses orientations stratZgiques.Les paramstres pris en
compte seront :

- IGexamen dwilan global de la SFR ;

- le dZveloppement respectif de chacun des axes ;

- les perspectives de la SFR en matiere dOorientation scientifique, de dZveloppement de
plates-formes mZthodologiques et de projets ;

- la lisibilitZ et IQattractivitdle la SFR.

Les avis et recommandations du COS seront cpmmuniqqu au ComitZ Directeur, aux deux
UniversitZs de tutelle, ainsi quOaux Directeurs des UnitZs constitutives.

Conseil Scientifique

Le Conseil Scientifique de la SFR se rZunira 2 " 3 fois par an. |l sera constituZ du ComitZ Directeur,
accompagnZ des Directeurs des UnitZs constitutives de la SFR et dOexperts scientifiques des domaines
dOintZret de la SFR.

Il aura pour principales missions :
- I0Ztablissement du bilan global des activitZs scientifiques de la SFR (projets, produ@n
scientifique, levZe et utilisation des fonds, ! ) ;

- IGencouragement " la construction de projets;

- IGaccueil de nouvelles structures dans la SFR

- la labellisation des projets ;

- le choix des projets soutenus par la SFR ;

- le dZveloppement de plates-formes dZdiZes " la SFR ;
- organisation des ateliers techniques dans les axes.

Assemblée générale des personnels

Une assemblZe gZnZrale des personnels de la SFR sera organisZe 1 fois par an ~ [Qinitiative de la
Direction. Lors de cette assemblZe seront prZsentZs (i) des informations gZnZrales sur le
fonctionnement de la SFR, (i) le bilan de 10annZe ZcoulZe en matiere de projets, production
scientifique, ... et (iii) les prZvisions de nouveaux projets et dDacquisition dOZquipements dZdiZs.

Journée(s) Condorcet

Annuellement, 1 ~ 2 journZes seront consacrZes "~ la SFR. Ces journZes seront |Qoccasion de rZunir
le COS, une rZunion du Conseil Scientifique et IOAssemblZe GZnZrale de la SFR. Nous mettrons ~ profit
ces journZes pour organiser un colloque de la SFR durant lequel (i) des confZrenciers nationaux et
internationaux seront invitZs et (ii) les doctorants et post-doctorants Zvoluant dans des projets de la
SFR seront invitZs ~ prZsenter leurs travaux.

En fonction des moyens financiers disponibles pour la SFR, ces journZes seront organisZes dans
une des structures de la SFR ou dans un endroit plus ludique.

2.2.4. Animation scientifique et communication

_Le ComitZ Directeur sera en charge de IOanimation scientifique et de la communication au sein et
|@xtZrieur de la SFR.

Animation scientifique de la SFR
LOanimation de la SFRse traduira par IQorganisation de plusieurs actions visant ~ amZliorer la culture
scientifique des membres de la SFR et de donner IQopportunitZ aux Ztudiants de la SFR de confromir
leurs rZsultats ~ un public scientifique averti. Il sOagira donc dOorganiser
- la(les) journZe(s) Condorcet ;
- des sZminaires mensuels : invitation de confZrenciers extZrieurs sur des themes dOintZrst
gZnZral, (une douzaine par an) ;
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- les ateliers mZthodologiques : prZsentation de nouvelles techniques ou dOappareils
innovants (4~ 6 par an) ;

- une prZsentation des travaux des axes : une rZunion par an pour chaque axe, ouverte ~
IOensemble de la SFR

- une journZe dOinformation desnZe aux Ztudiants : prZsentation de IQactivitZ des
laboratoires constitutifs de la SFR aux Ztudiants inscrits en M1, destinZe "~ faciliter leur

choix de laboratoire pour le stage de M2 ;

- des rZunions scientifiques: la SFR favorisera |Qorganisation de rZunions scientifiges

nationales ou internationales par ses Zquipes constitutives, par attribution de moyens

matZriels et/ou humains. Elle pourra Zgalement organiser par ellememe des rZunions

internationales portant sur des themes fZdZrateurs portant sur des themes fZdZra teurs.

Politique de communication de la SFR Condorcet

Les informations gZnZrales et Zvenementielles de la SFR seront consignZes sur le site internet qui
sera crZZ dans les prochains mois. Ce site prZsentera les domaines dQactivitZs de la SFR, les Zquipes
constitutives, les principaux projets en cours de dZveloppement, les ZIZments de production scientifique
et technique, ainsi que les diffZrentes manifestations organisZes par la SFR ou en lien avec les activitZs
de la SFR. Ce site sera Zgalement un ZlIZmentde communication sur les opportunitZs dOintZgration de
membres extZrieurs (doctorants, post-doctorants, chercheurs, enseignants chercheurs, personnel
technique, ! ) aux Zquipes de la SFR.

Dans le but dOaccro’tre savisibilitZ, la SFR Condorcet dZveloppera une politique de communication
et dOanimation scientifique rZsolument tournZe vers IQinternational. Ainsi, outre des animations intersie
(ateliers mZthodologiques, ! ), des confZrenciers Ztrangers de haut niveau seront rZgulisrement invitZs
et des rZunions internationales organisZes, soit sous 10Zgide dOune des Zquipes constitutives ~ laquelle
la SFR apportera son soutien financier et humain soit sous I0Zgide de la SFR ellaneme. Ces rZunions
seront organisZes en alternance ~ Reims, ~ Amiens, ou ~ Saint -Quentin (ville situZe ~ mi-chemin entre
les sisges des deux UniversitZs et oe IOUPJV dispose de locaux adaptZs).

Une politique dynamique dOaccueil de chercheurs Ztrangers de haut niveau sera dZveloppZe, en
utilisant toutes les possibilitZs offertes au niveau europZen (programme Marie Curie ou Zquivalent),
national, rZgional (accueil de visiteurs Ztrangers) ou interne aux UniversitZs (Professeurs invitZs). De la
meme faeon, les Zchanges de doctorants avec dOautres Universits europZennes seront encouragZs.
Les collaborations transfrontalisres avec la Wallonie toute proche seront renforcZes, dans |Qattente
dOune prochaine extension du PRES " cette rZgion voisine.

Cette dynamique sOappuiera sur I ™IeAR dont le rZseau national et international de collaborateurs
potentiels acadZmiques et industriels est considZrable.

2.2.5. Principaux éléments de la convention de fonctionnement entre les unités
de recherche fédérées

Généralités

Les Zquipes impliquZes dans la future SFR Condorcet se sont entendues sur certaines regles de
fonctionnement qui seront adoptZes des la mise en place officielle de la structure. Les 15 mois qui
viennent seront consacrZs, entre autres, " la formalisation des conventions qui rZgiront le
fonctionnement de la SFR. Le travail est consZquent puisquOil sOagit dOZtablir des conventions entre

UniversitZs, Grands Organismes (CNRS et INRA) et des structures privZes. LOobjectif est de disposer,
au 1% Janvier 2012, dOune convention signZe par IOensemble des partenaires.

Les principes de base adoptZs lors des rZunions prZparatoires ~ IOZlaboration du projet de SFR
reposent principalement sur le fait que (i) chaque Zquipe conserve son autonomie et son indZpendance
quant " sa politique scientifique et sa gestion financiere et (ii) la gestion des intZrets potentiels issus des
projets communs sera assurZe par la convention Ztablie au sein de chaque projet avec les partenaires
du dit projet.

Source et utilisation des fonds
Le financement de la SFR sera assurZ par diverses sources parmi lesquelles on peut citer :

- le budget des UniversitZs, notamment la dotation récurrente. Il sera nZcessaire de
nZgocier cette enveloppe avec les UniversitZs ;
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- des subventions dOorganismes publics (CNRS, INRA, RZgions, ! ) ou privZs
(Associations, Fondations, ! ) ;

- une participation des Zquipes prZlevZe sur les crZdits rZcurrents affectZs par leurs tutelles
respectives. Pour les Zquipes académiques, I0Oaccord trouvZ porte sur5% des crédits
récurrents annuels, au pro-rata des personnels impliquZs dans les Zquipes. Pour les
partenaires privés, nous nous sommes entendus sur la base dOunmontant forfaitaire
annuel de 3 000 " ;

-~ ces dotations viendra sOajouter urprZlevement effectuZ sur les fonds obtenus dans le
cadre des projets labellisés par la SFR. La discussion sur ce point a abouti =~ un
consensus sur une base de 1% des crédits de fonctionnement de chaque projet ;

- les demandes spZcifiques portZes par la SFR aupres des 2 Ztablissements universitaires
et des partenaires non acadZmiques quant au financement de gros Zquipements.

L@tilisation des crédits sera dZcidZe par le ComitZ Directeur, sur la base dOun buget prZvisionnel
proposZ par la Direction de la SFR. Les postes de dZpenses identifiZs sont dOune part liZs au
fonctionnement de la SFR au quotidien et, dOautre part, sur la promotion et le soutien de projets
Zmergents entre les Zquipes de la SFR. Il sOaga notamment de :

- dZpenses de secrétariat ;

- missions des membres de la SFR, en particulier ceux de la Direction et le ComitZ
Directeur, qui seront amenZs " se dZplacer rZgulisrement ;

- actions de communications ;

- organisation des journées Condorcet, de colloques, ... ;

- participation aux achats de gros équipements pour la SFR ;

- la SFR ne se veut en aucune fason stre une agence de moyens. NZanmoins, un de ses
objectifs est de promouvoir les initiatives de recherche au sein de ses Zquipes. La rZflexion
menZe sur ce point nous a amenZ "~ dZcider de soutenir Zgalement financierement les
initiatives de projets scientifiques. Les paramstres privilZgi Zs qui seront pris en compte
pour ce soutien reposent sur le caractere innovant (scientifique ou technolog ique) et la
transversalitZ. LOobjectif est de pouvoir soutenir un projet par axe et par an ~ la hauteur des
moyens disponibles.

2.2.6. Role et fonction des participants a la structure et le cas échéant, des
personnels administratifs et de recherche employés par la structure (hors ceux
des unités membres)

Comme indiquZ ci-dessus, la SFR nOZtant pas crZZeglle ne dispose pas actuellement de poste
spZcifiguement dZdiZ. Pour autant, un poste de gestion administrative sera demandZ pour le 1%
Janvier 2012 aux 2 UniversitZs de la SFR, IDURCA et IDUPJV. Les missions affectZes "~ ce poste sont
les suivantes :

- secrZtariat gZnZral de la SFR;

- gestion administrative et financiere de la SFR ;

- diffusion des informations ;

- centralisation des documents (projets, bilan scientifique, ...) ;
- interactions avec |OextZrieur

Une prZsentatipn succincte de chaque entitZ participant ~ la SFR, quQelle soit acadZmique ou non,
est fournie dans |IOannexe du prZsent document.

2.2.7. Achats de gros équipements, financements et cofinancements envisagés

Le dZveloppement de recherches amont permettant dOamZliorer les connaissances sur les
mZcanismes biologiques gouvernant la physiologie de la plante et conditionnant son exploitation ou sa
protection nZcessite dOavoir acces™ des organismes gZnZtiquement modifiZs (OGM), en particulier
dans 10axe 1 et I0axe 4. A 10Zchelle de la SFR, aucune structure ne dispose dOun agrZment pour la
conservation ou la culture dOOGM, ce qui est un facteur limitant le dZveloppement de certaines
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chmathues Aussi, il est indispensable que la SFR se dote dOune structure angZe pour la gestion de
plantes anZUquement modifiZes. LOacquisition des infrastructures adaptZes reprZsente un enjeu
important pour le dZveloppement de la SFR.

Date et signature du responsable de la structure

Fait, " Reims, le 15 Octobre 2010

Clows

Pr Christophe CLfFMENT
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